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1 INTRODUCTION

Suite a la multiplication récente d’évenements de pluies torrentielles et de crues au Grand-Duché du
Luxembourg, I'Administration Communale de Walferdange (nommé ci-apres ACW) a chargé le bureau
d'études Schroeder & Associés (nommé ci-aprés S&A) de développer une étude en ce sens. Cette étude
se base sur un cahier des charges mise a la disposition des communes par I’Administration de la Gestion
de 'Eau (hommé ci-aprés AGE) et permet de rassembiler, tout d’abord, de nombreuses informations pour
réaliser un état des lieux de la zone d’étude et des événements passés mais aussi d’analyser les impacts
et potentiels dégéats des pluies torrentielles pour ensuite proposer des mesures correctives et de
prévention de ces événements.

La zone détude s’étend sur I'ensemble du territoire de la commune de Walferdange, qui comptait
8.552 habitants au 01.01.2022 sur une surface totale de 7,06 km? avec une densité de population de
1.211 habitants/km?2. La surface des zones d’habitations dans le PAG en vigueur est de 2,43 km? avec
donc une densité des zones d’habitations de 3.519 habitants/km?.

Figure 1: Localisation de la commune de Walferdange

La commune de Walferdange, divisée en 3 localités (Walferdange, Helmsange et Bereldange) se situe
dans la vallée de I'Alzette entre les communes de Steinsel et Luxembourg-Ville (Beggen) et donc coincée
entre deux versant de collines, qui forment ainsi un double bassin versant avec pour exutoire commun:
I'Alzette. Les zones d’habitations au sein du PAG sont concentrées le long du ruisseau de I’ Alzette et donc
situées dans des zones a risque de crues mais aussi de pluies torrentielles.
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Ce rapport d’étude présente:

la différence entre phénomene de crues fluviales et de pluies torrentielles;

un état des lieux de la situation a Walferdange (données historiques, données topographiques,
géologiques, géographiques, etc.);

une analyse des risques liée aux pluies torrentielles (identification et délimitation des Hotspots, impact
sur les infrastructures et habitations existantes, impact sur les infrastructures et habitations
projetées);

une proposition de catalogue rassemblant les mesures infrastructurelles et organisationnelles ainsi
que I'évaluation du co(t de leur mise en place.

Des efforts ont déja été consentis par la commune, notamment par la mise ne place de diverses actions
pour limiter les crues fluviales et subites comme notamment la renaturation de I'Alzette (2002), se
traduisant par un élargissement de la plaine alluviale dans certaines parties de la commune (zone de
rétention naturelle plus importante pour le ruisseau). Néanmoins, la multiplication d’évenements récents
de pluies torrentielles (2018; 2021) nécessite de nouvelles actions pour limiter leurs impacts.

2 DISTINCTION ENTRE CRUES FLUVIALES ET PLUIES
TORRENTIELLES

Il est important, en préambule a cette étude, de bien définir les différents phénomeénes hydrologiques que
sont les crues fluviales et les pluies torrentielles. En effet, ces termes souvent utilisé de maniere similaire
présentent des différences majeures qui se traduiront par des impacts différents au niveau du tissu urbain.

= Une crue fluviale est un phénomene hydrologique qui se traduit par 'augmentation lente du débit et

donc du niveau d’un ruisseau ou d’un fleuve résultant de 'accumulation, sur plusieurs jours, de pluies
continues sur de larges zones d’un bassin versant. L’augmentation du débit est dite lente car elle a
un temps de réponse supérieur a 12 heures.

Une crue fluviale peut durer plusieurs jours. Les crues fluviales sont des événements récurrents et
historiques (1530: Pays-Bas, 1888: Chine, 1910: Paris; 1927. USA, Mississipi, 1993+2021:
Luxembourg, Allemagne, Belgique) dont la maitrise statistique a permis de définir, pour un cours
d’eau donné, des zones de submersion (zone inondable) et des probabilités d’occurrences.

Figure 2: 1910: Crues fluviales de Paris Figure 3: 2021: Ettelbruck
(source: Le Parisien) (source: S&A)
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= Une pluie torrentielle, tel que défini dans la DWA M 119 (extrait en annexe 1), est un phénomeéne
météorologique qui se traduit par la chute d’une trés forte quantité de pluie dans un laps de temps
trés court sur une zone géographique limitée. Elles tombent généralement a partir d'une nébulosité
convective (p. ex. cumulonimbus) et peuvent étre associées a des orages, de la gréle et des vents
violents. La durée d’'un événement de pluie torrentielle varie de 5 minutes a 3 heures, a une période
d’occurrence entre mai et septembre et sont difficile a prévoir (en termes de quantité de précipitations
et de durée). Le tableau ci-dessous défini les niveaux d’intensité de pluies torrentielles:

Figure 4:
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[Wiederkehrzeit T, (a) 1-10 20 30

Starkregenindex 1-3 - 5

Regendauer Starkregenhdhen in mm
15 min 10-20 ]| 20-25 ] 25-30 | 30-35 | >35
60 min 15-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-75
2h 55 - 45 1 48-05 | S5-05 | @00 ] '~ 00 | X0-380] 10030 460300 :>490
ah 20-45 | 45-55 | 55-60 | 60-75 | 75-85
T 550500 eo-es T 585 T3 -sa] 85120 | 120150 150-180 | 180-220| >220

Figure 5: Extrait - DWA M 119

Figure 6: Nébulosité convective avec pluies torrentielles (source: Météo Languedoc)

Un phénoméne de pluie torrentielle, surtout isolé, n’aura pas pour conséquence une crue fluviale sans
apport de précipitations supplémentaire de maniére durable sur le bassin versant.

Il est cependant possible d’avoir a la fois des phénoménes de pluies torrentielles, associés a des pluies
diluviennes qui peuvent provoquer sur un grand bassin versant des crues sur des affluents qui a pour
conséquence une crue fluviale sur le ruisseau principal du bassin versant. Ce scénario est celui du
14.07./15.07.2021 (cf. chapitre 3.1).

Ce présent rapport se concentre donc sur I'analyse des impacts et des réponses a apporter aux
phénomeénes de pluies torrentielles éventuelles et non les crues fluviales.

3 ETATS DES LIEUX

Un état des lieux précis de la zone a étudier permet de mieux comprendre les différentes caractéristiques
présentes ainsi que les contraintes. Le chapitre suivant dresse, tout d’abord, un inventaire des événements
de précipitations importantes au niveau de la zone, puis explique les données disponibles et utilisées
concernant les dangers de fortes pluies et ensuite fait un inventaire précis des différentes caractéristiques
de la zone (topographie, géologie, occupation des sols, etc.).
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En introduction, il est intéressant de rappeler les grands événements de crues fluviales ayant eu lieu dans
la zone. Les crues hivernales en 1993 ainsi qu’en 1995 ont causées d'importants dégats sur le territoire
de la commune de Walferdange. Ces crues ont été déclenché par des pluies plus importants tombant sur
des terres saturées aprés une période humide, laissant ' Alzette sortir de son lit. Les crues de janvier 2003
et janvier 2011 ont été également remarquables pour la commune de Walferdange, comme ailleurs dans
le pays, et sont dues a des hausses de températures soudaine, lesquelles ont causé une fonte d’une
importante quantité de neige assez rapide.

L’événement de juillet 2021, pour lequel neuf points de mesure du niveau de I'eau ont dépassé leur niveau
de crues records dans le pays, figure comme le seul éveénement de crue fluvial exceptionnelle ayant eu
lieu en été et cela en grande partie par 'occurrence de pluies torrentielles records. En effet, ces
évenements de crues fluviales estivales, vont amener a se multiplier dans les années a venir du fait de
'occurrence croissante d’événements de pluies torrentielles (juin 2018, juillet 2021, etc.) causant des
crues soudaines puis des crues fluviales si les conditions sont réunies. Les causes de I'augmentation de
la fréquence de ces pluies torrentielles ne sont pas officiellement connues mais de nombreux experts
l'attribuent au déréglement climatique.

3.1 Analyse et évaluation des événements de précipitations importantes au
niveau de la zone a étudier

Comme indiqué, les évenements de pluies torrentielles sont trés localisés. lls peuvent toucher la commune
de Walferdange sans impacter aussi durement les communes voisines. C’est pourquoi pour procéder a
l'analyse des événements récents importants dans la zone a étudier, il faut donc utiliser les données de
précipitation de Walferdange (Station AGE 065 — données agrimétéo.lu).

Cette station de mesure est en service uniguement depuis 2015, les données de 2015 a 2022 ont donc
été analysées et les événements de pluies torrentielles tels que définis par la DWA-M 119 listés:

Formulation Evénement

Index 1-3 16.09.2015 = 21.03 mm en 6 heures

30.05.2016 = 27.13 mm en 6 heures

07.06.2016 = 16.34 mm en 1 heures

03.05.2017 = 21.31 mm en 6 heures

01.06.2018 = 27.28 mm en 6 heures

06.06.2019 = 22.70 mm en 6 heures

20.10.2019 = 25.41 mm en 6 heures

03.02.2020 = 28.72 mm en 6 heures

17.06.2020 = 36.38 mm en 6 heures

04.07.2021 = 20.95 mm en 6 heures

14.07.2021 = 42.73 mm en 6 heures

27.07.2021 = 24.44 mm en 6 heures

07.08.2021 = 23.94 mm en 1 heure

31.08.2021 = 23.20 mm en 6 heures + 16.60 mm en 1 heure
Index 4 29.04.2018 = 37.09 mm en 6 heures + 29.89 mm en 1 heure
04.06.2021 = 33.33 mm en 1 heure

14.07.2021 = 46.14 mm en 6 heures

Tableau 1:  Evénements pluies torrentielles & Walferdange
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Tout d’abord on peut faire le constat suivant que le nombre d’événement est croisant sur la derniére année
(5en 2021 contre 2 en 2020, 2019, 2018, 2016 et 1 en 2017 et 2015) et qu'ils sont de plus grande intensité.
Il est en effet dommage qu’un recul historique des données de précipitations de la commune de
Walferdange ne soit pas disponible mais il semblerait donc que ces évenements vont se multiplier dans
le futur, d’ou I'importance de bien les étudier.

Ensuite, une autre remarque importante est de noter que ces évenements ont lieu majoritairement entre
les mois de mai et septembre (15 sur 17). Cependant ces événements peuvent également survenir les
mois d’hiver.

Il est intéressant de maintenant analyser le plus gros événement enregistré par la station de Walferdange,
en l'occurrence celui du 14.07.2021.

Dans la zone a étudier, 'événement mentionnée a causé des dégats importants. La station
météorologique de Walferdange (AGE 065 — source agrimétéo.lu) a enregistré un cumul de pluie de
97,34 mm sur 24 heures pour la journée seule du 14.07.2021. Il était également tombé 27,37 mm la
journée précédente du 13.07.2021 et 11,90 mm sur la journée suivante du 15.07.2021. Le détail des
précipitations est disponible en Figure 7 ci-dessous et une analyse détaillée par Météolux du phénomeéne
dans sa globalité est disponible en annexe 2.

Pour finir, la Figure 5 et le Tableau 1 montre également que pour le moment, aucun événement d’index
supérieur a 4 n’a eu lieu. Cependant, il est vraisemblable que la dynamique évolue vers des événements
d’index supérieur a 4 dans le futur.

13.07.2021 00:00 0 14.07.2021 00:00 0,55 15.07.2021 00:00 0,37
13.07.2021 01:00 0 14.07.2021 01:00 0 15.07.2021 01:00 1,03
13.07.2021 02:00 0 14.07.2021 02:00 0,08 15.07.2021 02:00 2,03
13.07.2021 03:00 0 14.07.2021 03:00 4,35 15.07.2021 03:00 0,51
13.07.2021 04:00 1,77 14.07.2021 04:00 2,02 15.07.2021 04:00 0,05
13.07.2021 05:00 3,81 14.07.2021 05:00 0,05 15.07.2021 05:00 0,09
13.07.2021 06:00 2,24 14.07.2021 06:00 0 15.07.2021 06:00 0,08
13.07.2021 07:00 0,7 14.07.2021 07:00 0 15.07.2021 07:00 0,07
13.07.2021 08:00 0,45 14.07.2021 08:00 0 15.07.2021 08:00 1,39
13.07.2021 09:00 0,83 14.07.2021 09:00 0 15.07.2021 09:00 1,08
13.07.2021 10:00 2,26 14.07.2021 10:00 0,14 15.07.2021 10:00 0,23
13.07.2021 11:00 2,68 14.07.2021 11:00 6,5 15.07.2021 11:00 0,07
13.07.2021 12:00 1,21 14.07.2021 12:00 3,98 15.07.2021 12:00 0,83
13.07.2021 13:00 0,73 14.07.2021 13:00 10,5 15.07.2021 13:00 3,97
13.07.2021 14:00 1,34 14.07.2021 14:00 9,92 15.07.2021 14:00 0
13.07.2021 15:00 1,8 14.07.2021 15:00 5,46 15.07.2021 15:00 0
13.07.2021 16:00 2,07 14.07.2021 16:00 6,37 15.07.2021 16:00 0
13.07.2021 17:00 0 14.07.2021 17:00 4,86 15.07.2021 17:00 0,1
13.07.2021 18:00 0,31 14.07.2021 18:00 7,95 15.07.2021 18:00 0
13.07.2021 19:00 2,91 14.07.2021 19:00 4,71 15.07.2021 19:00 0
13.07.2021 20:00 0,1 14.07.2021 20:00 9,34 15.07.2021 20:00 0
13.07.2021 21:00 0 14.07.2021 21:00 14,73 15.07.2021 21:00 0
13.07.2021 22:00 0,36 14.07.2021 22:00 4,55 15.07.2021 22:00 0
13.07.2021 23:00 1,8 14.07.2021 23:00 1,28 15.07.2021 23:00 0
TOTAL 27,37, TOTAL 97,34 TOTAL 11,9
Figure 7: Quantité de précipitation mesurée a Walferdange pour les journées du 13.07., 14.07. et 15.07.2021
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Cet événement a pu étre caractérisé par:

- un cumul de pluie en 24 heures record depuis 1851 (journée du 14.07.2021);
- précédé par une journée fort pluvieuse du 13.07.2021 - sols saturés;

- étendu sur 'ensemble de la vallée de I'Alzette + sud du pays;

- deux phénomeénes de pluie torrentielles exceptionnelles le 14.07.2021:;
= de 10:00 & 15:00 heures = 36,50 mm;
= de 16:00 a 21:00 heures = 47,96 mm.

L’ensemble de ces facteurs a provoqué des crues sur des affluents de I'Alzette et en dehors, ainsi qu’'une
crue fluviale de l'Alzette le 15.07.2021 qui a atteint le niveau HQextréme (353 cm a la station de
Walferdange - record) des cartes des zones inondables fournis par ’AGE. Cet événement est surtout une
référence pour I'étude des impacts et conséquences des pluies torrentielles sur la zone étudiée.

Date » Water Level =  Discharge =
02.01.2003 264 cm
19.01.2007 195cm
06.022008 203 cm
23.01.2009 215cm
07.01.2011 289 cm
20.05.2013 220 cm
11122017 197 cm
04.022020 271cm

Figure 8: Niveau historique de I'Alzette a la station de mesure de Walferdange (source: AGE)

Il été donc important de recueillir le plus d’informations possibles sur cet événement récent et historiques.
C’est pourquoi I'ACW, en collaboration avec le bureau d’ingénieurs S&A, a mis en place un formulaire
(voir annexe 3) permettant aux personnes de faire un retour sur les conséquences des événements du
14.07.2021 sur leur habitation.

3.2 Cartes de danger de fortes pluies

Il a été décidé, pour les besoins de cette étude pour la commune de Walferdange, d’utiliser comme base
d’analyse les cartes de dangers de fortes pluies faites sur base des données regues de I'AGE.

Ces cartes résultent d’'une intersection des paramétres de vitesse d’écoulement ainsi que de la profondeur
d’'inondation et indiquent les chemins d’écoulement des eaux superficielles pour les 3 différentes scénarios
de fortes pluies suivants:

- 60 min; 50 ans (intersection réalisé par S&A);
- 60 min; 100 ans (carte disponible sur Géoportail);

- 60 min; 200 ans (intersection réalisé par S&A).

Elles sont disponibles en annexe 12.
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Les matrices de risques (voir Figure 10) qui en résulte exprime le degré d’aléa qui peut se produire pour
un endroit donné. Les profondeurs d'inondation a partir de 4 cm et les vitesses d'écoulement a partir de
0,2 m/s sont affichées.

Ces cartes prennent en compte les parametres suivants de la zone concernée:
- Situation topographie;

- Conditions géologiques et pédologiques;

- Situation urbanistique actuelle.

Ces cartes ne prennent pas en compte les réseaux de canalisation communales et privées.

Une mise a jour en continue de ces cartes est assuré par 'AGE.

ae'ﬁ‘f“y‘ Webe ras
woore e

T

Figure 9:
(source : Géoportail).
Vitesse d'écoulement
<0.2 m/s 0.2-0.5m/s 0.5-2m/s >2m/s
Profondeur 4-10cm modéré modéré élevé élevé
des eaux 10-40cm modéré élevé
40-100cm élevé élevé
>100 cm
| Surfaces en eaux s
Adapté de LUBW (2019): Kommunales Starkregenrisikomanagement in Baden-Wiirttemberg. Anhang 6
Figure 10: Légende des cartes de danger de fortes pluies (source : Géoportail).

L'analyse de ces cartes permet de montrer que les voies d'écoulement restent inchangées pour les
3 scénarios de pluies torrentielles. Cependant, on remarque des différences logiques de vitesses et
d'accumulations entre les 3 scénarios (voir Figure 11 ci-dessous). En effet, plus l'intensité de la pluie
augmentent, plus les valeurs de vitesses et/ou d'accumulations augmentent également. De ce fait, le choix
du scénario 60 min; 100 ans semble le plus adéquat pour étudier la situation de maniere globale, et
notamment pour identifier les hotspots et proposer des mesures d'atténuation.
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Cependant, I'étude détaillée de chaque mesure a mettre en place au cas par cas (ne faisant pas l'objet de
ce rapport) devra analyser les 3 scénarios dans le but de proposer les meilleures solutions techniques.

g=zp B -
-+ | Scénario 60min; 50ans |
< T

L

o ] - . . .
0

(s 2
| .

L

cénario 60min; 100ans |©

2 =
. g L . -
Figure 11: Comparaison d'une zone avec les 3 scénarios disponibles
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3.3 Analyse de la situation topographique et détection des zones a proximité
d'un cours d'eau, a des "Thalwegs" et a des points bas locaux, etc.

Comme indiqué dans le chapitre précédent 3.2, la carte de danger de fortes pluies de 'AGE prend en
considération la situation topographique de la zone d’étude. Pour mieux illustrer la situation topographique
de la zone, une carte est disponible en annexe 4. On y repére alors, outre I'Alzette qui représente le point
bas de la vallée, la présence de différents thalwegs naturels sur chaque versant du bassin versant. On
identifie également une grande dépression topographique au nord de la rue de la Forét:

2962

262.9

/ 2751

257.3

A+tm A-8m A-1m
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24 & . @ 2,
271 :
270
260 -]
288
287

285 e
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o 20 40 80 80 100 120 140 180 180 200 220 240

Figure 12: Dépression topographique importante (source: Géoportail).

Ainsi que différents points bas (cuvettes naturelle ou point bas de route) sur la partie urbanisée:
- rue du Nord;

- passage sous voies CFL au niveau du CR125;

- champs agricoles de part et d’autre de la rue de Steinsel;

- croisement N7 / rue de Steinsel;

- Cité Grand-Duc Jean;

- croisement N7 / rue du Pont;

- rue de Bastogne;

- entre la rue de Renert et rue de Bridel.

De nombreuses rampes de garages/sous-sols sont également présents sur la zone d’étude dont on ne
fera pas l'inventaire exhaustif dans cette partie de I'étude. Cependant, les rampes présentant des risques
élevés seront listées dans une partie ultérieure du rapport.
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La figure ci-dessous présente également un extrait du modéele numérique de terrain, utilisant les données
LIDAR, permettant de bien visualiser la topographie générale de la zone d’étude:

2 p 2

Figure 13: Modéle numérique de terrain 2019 (source: Administration de la topographie).

3.4 Analyse des conditions géologiques et pédologiques

Comme indiqué dans le chapitre précédent 3.2, la carte de danger de fortes pluies de 'AGE prend en
considération la situation géologiques et pédologiques de la zone d’étude. Pour mieux illustrer cette
situation, une carte est disponible en annexe 5.

On s’apercoit alors que toute la partie basse de la vallée, urbanisée, et se situant autour de I'Alzette, le
sol est de type colluvions et alluvions caractéristique des bords de I'Alzette et d’'un ancien lit plus important.
On remarque ensuite la présence de bandes de sols argileux lourds puis argileux sur substrat de marne
qui vont avoir pour conséquence une perméabilité limité. Pour terminer, sur les parties supérieures des
versants, il y a présence de sols sableux ou limono-sableux relativement perméable.
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3.5 Habitats, zone de protections d'intérét national et occupations des sols
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26

Sols sableux, limono-sableux et sablo-limoneux, non gleyifiés, a-
horizon B structural ou textural,sur substrat de grés calcaire,de sa

ble ou d'argile d’altération

Sandige, lehmig-sandige und sandig-lehmige Braunerden und Pa-
rabraunerden aus Kalksandstein, Sand oder Verwitterungston, nicht
vergleyt

Sols argileux et argileux lourds, non gleyifiés @ modérément gleyi-
fiéls. & horizon B structural ou textural, sur substrat de marnes et de
calcaires

Tonige und schwere tonige Braunerden, Parabraunerden und Pelo-
sole aus Kalken und Mergel, nicht bis méssig vergleyt

Sols argileux et argileux lourds, non gleyifiés, a horizon B struc-
tural, sur substrat de marnes

Tonige und schwere tonige Braunerden, Pararendzina-Pelosole und
Pelosole aus Mergel, nicht vergleyt

Colluvions et Alluvions
Talhdngebdden und Talboden

Carte des sols 1:100°000 (source: Administration des services techniques de I'Agriculture).

Tout d’abord, en annexe 6 est disponible deux cartes faisant l'inventaire des habitats protégés et des
zones de protection sur la zone d’étude. On y retrouve:

Zone de protection eau potable;

Zone protégée d’intérét national déclarée Sonnebierg (PS 04 — depuis le 31.07.1989);
Zone protégée d’intérét national déclarée Biirgerkraiz (RN — depuis le 25.01.2008);

Zone protégée d’intérét national a déclarer Gréngewald (28)
Habitats Natura 2000 Gréngewald (LU0001022) et Vallée de la Mamer et de I'Eisch (LU0001018);
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- Biotopes:
= Sources naturelles:
BK_6E3509010, BK_6E3509012, BK_6E3509013, BK _6E3509021, BK_6E3509027 et
BK_6E3509032

= Vergers:
BK_6E3509015, BK_6E3509003, BK_6E3509020, BK_6E3509024 et BK_6E3509034

» Prairies maigres de fauche:
BK_6E3512043, BK_6E3509009, BK_6E3509014, BK_6E3509016, BK_6E3509002,
BK_6E3509017, BK_6E3512044, BK_6E3509018, BK_6E3509036, BK_6E3509035,
BK_6E3509023, BK_6E3509041, BK_6E3512045, BK_6E3509026, BK_6E3509029,
BK_6E3509031, BK_6E3509030 et BK_6E3509019

» Prairie maigre sur sols sableux ou siliceuses:
BK_6E3509008, BK_6E3509004 et BK_6E3509007

= Pelouses calcaires seches semi-naturelles:
BK_6E3509038, BK_6E3509039 et BK_6E3509025

= Plan d'eau:
BK_6E3509006 et BK_6E3509005

» Marécage ou bas marais:
BK_6E3509011, BK_6E3509022 et BK_6E3509028

Concernant l'occupation des sols, dont la carte est disponible en annexe 7, elle est caractérisée
majoritairement par des zones urbanisées autour de I'Alzette et des foréts ainsi que par des petites
surfaces d’agriculture et d’extraction des matériaux.

3.6 Planification de |'urbanisation future (terrains a batir non construits,
modification du PAG, PAP)

Actuellement, le PAG en vigueur est celui de 2010. Cependant, la mise a jour PAG est en cours de
validation et c’est sur base de ce nouveau PAG que cette étude se base. En effet, est disponible en
annexe 8 une carte présentant le PAG en cours de validation de la commune de Walferdange.

Il existe de nombreuses zones a urbaniser sur le territoire de la commune de Walferdange. Outre les
cartes des zones inondables qui sont déja intégrés dans le PAG, les cartes de danger de fortes pluies ne
sont pas prises, pour le moment, en compte. La planification de l'urbanisation future doit donc étre
analysée vis-a-vis des zones d’aléas (voir exemple Figure 15). Cette analyse est réalisée dans le
chapitre 4.
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Figure 15: Extrait du PAG en cours de validation (source : Zeyen Baumann)
Exemple d’une interpolation de zone a urbaniser avec la carte de danger de fortes pluies

3.7 Analyse "Etude Générale", prise en compte des informations existantes sur
la capacité du réseau de canalisation de la commune (existant et planifié) et
des mesures pour I'évacuation des eaux des zones extérieures (consultation
du syndicat d'évacuation des eaux et des techniciens communaux)

Une étude générale du réseau d’assainissement de la commune de Walferdange a été réalisée par le
bureau d'ingénieurs S&A en 2014 est a abouti a I'établissement d’'un plan directeur (disponible en
annexe 9) qui propose des mesures d’assainissement visant a améliorer la situation hydraulique de la
commune. Contrairement a la carte de danger de fortes pluies de 'AGE, l'utilisation d’une pluie de
référence de type "Blockregen" d’intensité 150 I/ssha pendant 15 minutes fut utilisé (temps de retour
2,5 ans).

Les cartes de danger de fortes pluies ne prenant pas en compte le réseau d’assainissement de la
commune, il est intéressant d’utiliser certaines données de I'étude générale pour I'état existant et future
dans le but principal d’identifier les mesures complémentaires aux deux études. Par exemple, une mesure
déja identifiée de collecte et d’évacuation de certaines quantités d’eau de ruissélement provenant de
surfaces externes dans I'étude générale pourra étre présentée comme efficace ou partiellement efficace
pour limiter les dangers liés aux fortes pluies (voir Figure 16).
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Ceci dit, les modeles de pluies utilisés pour I'étude hydraulique sont de bien plus faible envergure que
celle de la carte de danger de fortes pluies (temps de retour 2,5 ans # 100 ans), donc les mesures de
'étude hydraulique n’ont pas vocation a éliminer les risques des pluies torrentielles mais peuvent en
réduire les dégats pour des événements moins intenses.

RUE DuNORD

CITE
PRINCESSE
AMELIE

RS -

Figure 16: Extrait de I'étude hydraulique du réseau de canalisation de la commune (source: S&A)
Mesure permettant I'évacuation d’eau de ruissellement d’'une surface externe

3.8 Analyse, évaluation et intégration des projets existants

Ce chapitre permet de faire I'état des lieux des mesures et/ou projets en cours ou déja été réalisés qui ont
un potentiel effet d’atténuation du risque lié aux fortes pluies dans la zone étudié. Comme expliqué dans
le chapitre 3.7 précédent, certaines de ces mesures peuvent provenir du plan directeur de I'étude
générale, mais cela peut également étre des mesures ponctuelles développées par le service technique
de la commune ou des mesures plus globales comme des projets de renaturation.

Le tableau ci-dessous dresse une liste des projets:

Projet / Mesures Origine Date de réalisation

Mise en place d’'une canalisation pour eaux
pluviales DN400 dans la rue Prince Henri pour
diriger les eaux de ruissellement des surfaces
externes directement vers I'Alzette

Etude générale - 2014 Non réalisé

Mise en place d’'une canalisation pour eaux
pluviales DN400 pour débrancher les eaux de Etude générale - 2014 Non réalisé
ruissellement de la rue Jean Mercatoris

Mise en place d’'une canalisation pour eaux

pluviales DN500 dans la rue du Nord Etude geneérale - 2014 Non realise

21/973-1| AnnBi/GuDe/gibe | 16.08.2023 19/133



Schroeder

& Associés

Projet / Mesures Origine Date de réalisation

Construction d’'un bassin d’orage et d’'un axe
eaux pluviales DN800 dans la rue des Prés a Etude générale - 2014
Helmsange

Chantier en cours
(mise en service 2023)

Construction d’'un bassin d’orage et d’'un axe
eaux pluviales DN800 dans la rue des Prés a Etude générale - 2014
Helmsange

Chantier en cours
(mise en service 2023)

Prolongement de I'axe eaux pluviales existant
dans la rue de I'Europe vers I'Alzette

Projet en cours

Etude générale - 2014 (chantier prévu en 2024)

Construction d’'un bassin d’orage dans la rue
de Bridel a Bereldange

Projet en cours

Etude générale - 2014 (chantier prévu en 2024)

Construction d’'un bassin de rétention de Service technique Projet en cours
2.000 m3 au nord de la Cité Aline Mayrisch ACW - 2020 (chantier prévu en 2023)
o . Service technique s
Fossé drainant aux abords de la rue de la Paix ACW - 2021 Réalisé
e Service technique s
Modification des bordures rue de la Montagne ACW - 2021 Réalisé
Renaturation de I'Alzette AGE Partiellement réalisé en 2002
Construction de bassins de rétention pour les AGE En continu

nouveaux PAP

La réalisation des projets, listés ci-dessus, et provenant de I'étude hydraulique auront un impact important
sur la capacité du réseau d’assainissement a mieux débrancher les eaux provenant des zones externes
et donc limiter, dans une certaine mesure, leur écoulement en surface.

La renaturation de I'Alzette a un effet significatif sur les événements de crues fluviales modérées. La
finalisation de la renaturation sur 'ensemble du tracé prévu améliorera également la situation. Cependant,
elle n’a pas d’'impact sur les impacts des pluies torrentielles en amont.

La construction de bassins de rétentions dans les projets futurs d'aménagement permet également de
limiter 'impact des pluies torrentielles en permettant un effet tampon dans le réseau de canalisation et
donc de lisser I'a-coup hydraulique qui provoque les crues. Cependant, sur le scénario des cartes de
danger de fortes pluies de 'AGE (60 minutes — 100 ans), son efficacité est limitée (bassin de rétention
non dimensionnés pour cet événement).

3.9 Détermination des voies d'écoulement

En corrélation entre les cartes topographiques, les données du LIDAR et la carte de danger de fortes
pluies de 'AGE, des voies d’écoulement principales ont été identifiées et sont réunis dans le plan en
annexe 10. Ces voies d’écoulement sont donc les principales zones a risques de transit des eaux pluviales
dans la commune de Walferdange et permettent de participer a la délimitation des zones d’accumulation
ou "Hotspots" (voir chapitre 4.) pour cibler au mieux les mesures a préconiser pour la situation existante
mais aussi future (développement urbanistique dans les voies d’écoulement).
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Figure 17: Exemple d’'une voie d’écoulement dans la commune de Walferdange

3.10 Collecte de données aupres des habitants

Suite aux évenements du 14.07.2022 et dans le but de rassembiler le plus d’'informations et de données
possibles pour la rédaction de ce rapport, 'ACW, en collaboration avec le bureau d'ingénieurs S&A, a
transmis aux habitants de la commune un formulaire (version vierge disponible en annexe 3). Ce
formulaire a permis aux habitants de fournir les informations suivantes a la commune:

- présence d’'une ou plusieurs piéces de I'habitation en dessous du niveau de la rue;

- type d’événements rencontrés (orage/fortes pluies ou pluie diluviennes) et date d’occurrence;

- problémes consécutifs a ces événements (reflux d’eaux par canal, siphons ou entrée d’eau par le
garage, I'entrée);

- présence d’'un systéme de protection individuelle contre les inondations (clapet, pompe ou autre);

- informations supplémentaires a I'appréciation de chacun.

Tous les habitants n’ont bien évidemment pas répondu mais un total de 291 formulaires sont parvenus en
retour a la commune. En effet les habitants non concernés n’ont le plus souvent pas répondus. L’ensemble
des informations transmises par les habitants sont réunis dans le tableau en annexe 11.

Pour mieux visualiser ces retours d’'informations, les habitants ayant eu des problémes de reflux et/ou
d’arrivée d’eau de surface ont été corrélés avec les aléas de danger de fortes pluies de 'AGE sur la carte
en annexe 12. Cela permet également d’affiner la délimitation des zones de dégats potentiels pour les
pluies torrentielles.
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4 ANALYSE DES RISQUES

Dans ce chapitre et comme expliqué en chapitre 3.2, I'analyse des risques a été réalisée en utilisant le
scénario médian 60 min; 100 ans sur les 3 scénarios disponibles. D'ailleurs, c'est le scénario disponible
publiguement sur le www.geoportail.lu. En effet, suite a I'établissement de la matrice de risques et de la
carte d’aléa, I'objectif est de déterminer les zones d’accumulation ou d’écoulements des pluies torrentielles
ainsi que des zones de dégats résultantes. Il y sera également identifié€ des zones de potentielles
rétentions. Tout cela est réalisé pour la situation existante mais une analyse supplémentaire est également
faite pour la situation projetée, c’est-a-dire les zones destinées a étre urbanisées. Ce chapitre n’est alors
pas réellement une analyse de risque au sens stricte, puisqu’elle a déja été réalisée, mais plutét une
interprétation.

4.1 Analyse de risque des zones urbanisées (situation existante)

4.1.1 Délimitation des zones d'accumulation

Les zones d’accumulation peuvent étre visualisés sur la carte de danger de fortes pluies fournis par 'AGE
et disponible en annexe 13. En effet, comme décrit par les propriétaires de cette carte, cette derniére
montre I'écoulement de I'eau en scénario de crues subites et donc les zones d’accumulation. La
comparaison entre ces zones d’accumulation et les voies d’écoulement ainsi que les cartes
topographiques démontrent une corrélation logique et certaine. Méme si dans un scénario d’occurrence
100 ans -1 heure, le réseau de canalisation serait bien évidemment saturé, il permettrait d’évacuer une
partie des eaux de ruissélement et donc d’atténuer le phénomene. Cependant, aucun calcul
supplémentaire n’a été demandé pour intégrer le réseau de canalisation.

Une majeure partie des zones d’accumulation révélée par cette carte ne sont pas nécessairement des
zones de potentiels dégats pour les infrastructures privées (maisons, résidences), commerciales ou
publiques. Le chapitre suivant procéde a la délimitation, au sein de ces zones d’accumulation, des zones
de dégats.

4.1.2 Délimitation des zones de dégat avec potentiel de dommages

Les zones de dégats ont pu étre définis en visualisant les aléas de la carte fournis par 'AGE (zones
d’accumulation) est en la corrélant aux cartes topographiques, aux retours des problemes détectés par
les habitants et aux visites faites sur place. Un total de 11 Hotspots et 3 cas particuliers ont donc été
identifiés dans la zone d’étude:

N° | Localité Surface |rues concernés

rue des Prés,
1 Helmsange 6 ha route de Diekirch,
rue Paul Elvinger
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NO

Localité

Surface

rues concernés

Helmsange

1,4 ha

rue du Nord

Extrait carte

Helmsange

4.7 ha

rue Charles Rausch,
rue des Nations Unis,
route de Diekirch

Helmsange

8 ha

rue Prince Henri,
rue de la Gare,
route de Diekirch

Walferdange

8 ha

rue des Sources,
Iwwert dem Geierpad,
rue du Chemin de Fer,
rue de Dommeldange,
rue de I'Eglise,

rue Josy Welter

Walferdange

3ha

rue de la Montagne
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NO

Localité

Surface

rues concernés

Walferdange

3,6 ha

rue de I'Eglise

Bereldange

7,3 ha

rue Roger Barthel,
rue Neuve,

rue Michel Rodange,
rue des Jardins,

rue du X Octobre

Bereldange

10,3 ha

rue de I'Europe,

rue de la Paix,

rue de I'Orée du bois,
rue de Bridel

10

Bereldange

4.4 ha

rue Michel Lentz,
An de Spétzlecken

¥

No

Localité

Surface

rues concernés

Extrait carte

21/973-1 | AnnBi/GuDe/gibe | 16.08.2023

241133



Schroeder

& Associés

11 | Bereldange

8 ha

route de Luxembourg,
Cité Grand-Duc Jean

AF

On remarque, en visualisant le plan des maisons affectées par I'événement de juillet 2021 en annexe 12,
gue de nombreux dégéats ont eu lieu dans ces Hotspots. Que ce soit par un reflux des eaux issues des
siphons et ou de la canalisation ou bien I'entrée des eaux par la surface, les dégats sont méme
globalement concentrés dans ces zones Hotspots. On peut donc en déduire que ce sont bien les zones
de dégats principales a considérer dans la zone d’étude pour I'étude des événements de pluies

torrentielles.

A noter que pour les Hotspots proches de I'Alzette et donc dans les zones inondables HQ100, I'effet de la
crue fluviale de juillet 2021 a aussi eu un impact sur les dégats aux habitations.

Pour chaque Hotspot, un plan spécial avec indication, pour chaque maison ou batiment, de la présence
ou non d’une rampe d’accés (surélevé ou en pente) a un garage est disponible en annexe 14.

D’autres zones ponctuelles présentent également des risques de dégats, ces derniéres ont été classés
comme "cas particuliers". lls sont listés dans le tableau ci-aprés:
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N° |Localité Adresse Type de batiment Extrait carte

]

104, route de

1 |Bereldange Luxembourg

Ecole de Bereldange

Batiment commercial et
résidentiel
"Les Naiades"

113, route de

2 |Bereldange Luxembourg

3 |Helmsange |78, rue Jean Mercatoris |Batiment résidentiel

Ces "cas particuliers" ont été détectés sur la carte de danger de fortes pluies car ils présentaient un risque
trés élevé, majoritairement d a la présence d’'une rampe de garage importante (cas 3 et 4) ou la présence
d’un parking souterrain (cas 1 et 2). D’ailleurs parmi ces derniers, les cas 1, 3 et 5 ont subi des dégats
importants en juillet 2021.

A noter également un cas isolé et exceptionnelle du "Sossenhaff", se situant proche de la rue de la
Montagne, qui ne présentait pas a priori de risque de dégat et ne se trouvait pas sur une voie
d’accumulation et qui a subi des dégats importants lors de I'événement de juillet 2021. On peut donc

considérer que cette zone isolée est sensible aux pluies torrentielles.
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Figure 18:  Cas isolé du "Sossenhaff"

Des mesures d’atténuation sont étudiées et proposées dans le chapitre 5 via I'établissement d'un
catalogue de mesures collectives et individuelles et d’un plan directeur.

4.1.3 Délimitation des zones de rétention potentielle des pluies torrentielles dans le bassin versant

Au sein de la zone étudiée, des zones de rétention potentielles peuvent étre identifiées proches des zones
d’accumulation. Ces zones de rétention doivent se situer suffisamment en amont de groupes d’habitations
pour avoir un effet tampon et donc d’'atténuation potentielle et également une situation topographique
propice (faible pente). Elles sont listées dans le tableau ci-apres:

N° |Localité LUREF Volume estimée Extrait carte

A |Bereldange |76351E 80347N 1.000 m3
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Extrait carte

N° |Localité LUREF Volume estimée
B |Bereldange ;ggégﬁ 1.200 m?

C |Bereldange ;g;‘;gﬁ 400 m®

D |Bereldange ;g;géﬁ 1.000 m3

E |Bereldange ;giggﬁ 400 m?3
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N° |Localité LUREF Volume estimée
76958E 3

F |Bereldange 80580N 4.000 m
77971E 300 m3

G |Walferdange 79985N Topographie difficile
77630E 3

H |Walferdange 77955N 500 m

4.2 Analyse des risques des zones destinées a étre aménagées (situation

projetée)

La visualisation des aléas de pluies torrentielles sur le PAG projetée de la commune de Walferdange (voir
plan en annexe 8) permet d’identifier des zones a aménager dans le périmétre qui seraient de potentiels
zones de dégats futurs. De plus, le développement de ces zones sans prises en compte de ces aléas peut
conduire au déplacement du danger vers d’autres zones, qui au préalable, n’étaient pas concernées. Le
tableau suivant rassemble les zones sensibles identifiées:
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Localité

rues concernées

Description

Extrait carte

Bereldange

Im Grund

Passage d’'une voie

d’accumulation de pluies

torrentielles au cceur d’'une

surface amenée a étre

urbanisé.

= Risque élevé dans cette
parcelle + report du
risque sur les habitations
avoisinantes

Bereldange

rue Batty Weber

Passage d’'une voie

d’accumulation de pluies

torrentielles en bordure d’une

surface amenée a étre

urbanisé.

= Risque modéré dans
cette parcelle

Bereldange

rue de Bridel

Passage d’'une voie
d’accumulation et de zone de
rétention potentielles de
pluies  torrentielles sur
3 parcelles amenée a étre
urbanisé.

= Risque trés élevé dans

cette parcelle

Bereldange

Entre la rue de Steinsel
et 'Alzette

Cette parcelle destinée a étre
urbanisé présente le
désavantage de se situer en
zone inondable et également
en zone de passage d'une
voie d’accumulation des
pluies torrentielles.
= Les risques sont élevés
et peuvent également
entrainer un report du
risque sur les habitations
avoisinantes
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Localité

rues concernées

Description Extrait carte

Bereldange

rue Roger Barthel

Passage d’'une voie

d’accumulation de pluies

torrentielles au coeur d’une

surface amenée a étre

urbanisé.

= Risque moyen dans
cette parcelle + report du
risque sur les habitations
avoisinantes

Helmsange

Entre la rue Jean
Mercatoris et la route de
Diekirch

Passage d'une petite voie

d’accumulation de pluies

torrentielles sur une surface

amenée a étre urbanisé.

= Risque cependant faible
dans cette parcelle

Helmsange

rue de I’Armistice

Passage d'une voie

d’accumulation de pluies

torrentielles sur une surface

amenée a étre urbanisé.

= Risque moyen de dans
cette parcelle

Walferdange

Entre la rue de la
Montagne
et les voies CFL

S EBpy
o

o/ joed?

Passage d'une voie

d’accumulation  importante

de pluies torrentielles sur

deux surfaces amenées a

étre urbanisé.

= Risque tres élevé dans
cette parcelle

oA OB

I
Bty
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L’intégration de ces risques est primordiale dans la politique d’urbanisation de la commune pour permettre
la réduction des zones futures de danger concernant les phénomeénes de pluies torrentielles. Cela se
traduit par un partage d’informations avec les développeurs et promoteurs de ces zones deés les prémices
des projets mais également par le respect de la mise en place de mesures préventives qui limiteront
limpact de ces événements futurs sur ces nouvelles constructions. Pour les zones destinées a étre
aménagées, la proactivité prime est moins couteuse a long terme.

Le tableau en annexe 15 rassemble I'analyse des risques réalisé dans ce chapitre.

L’identification des zones de dégats pour les situations existante et projetée faites, un catalogue de
mesures préventives et curatives est proposé dans le chapitre suivant.

5 ELABORATION D'UN CATALOGUE DE MESURES

Plusieurs types de mesures pourront étre envisager pour contribuer a la réduction d'impact des fortes
pluies et des crues soudaines.

5.1 Mesures infrastructurelles

. Mesures constructives:

Pour faire face a des évenements de pluies torrentielles sur des zones urbaines, des mesures
constructives sont envisageables tels que:

Bassin de rétention: un ouvrage de rétention aura pour objectif de casser
les voies d’écoulement et de tamponner les débits
extrémes provenant des pluies torrentielles;

Digues: ces constructions permettent a la fois de dévier des
voies d’écoulements et de protéger des batiments;

Fossé urbain: en complément des canalisations d’évacuation des
eaux urbaines, les fossés urbains permettent de
canaliser les grands débits d'eaux de surface
provenant des pluies torrentielles;

Augmentation des hauteurs de bordures: des bordures plus hautes permettent de retarder et
limiter les débordements des eaux de surfaces depuis
les routes vers les accés privées des batiments et
préserver un écoulement contrdlé dans ces mémes
routes;

21/973-1| AnnBi/GuDe/gibe | 16.08.2023 32/133



Schroeder
& Associés

Figure 19: Exemple de mesures constructives (fossé urbain et bordures hautes)

. Mesures basées sur la nature:

L'une des mesures la plus logique et attendue concernant les mesures d’atténuation des crues basé
sur la nature, reste les campagnes de renaturation des cours d’eaux. Les renaturations des cours
d’eau permettent un rétablissement des conditions naturelles ainsi qu’une augmentation du potentiel
de rétention en cas de crues. Laissant la chance au ruisseau de se développer d’'une maniere
naturelle, la vitesse d’écoulement se réduit automatiquement et des plaines alluviales peuvent se
former, créant ainsi une surface inondable, sans causer des dégats.

La renaturation de I'Alzette entre Walferdange et Steinsel a été réalisé, en partie, en été 2002. Sir
deux trongons (voir Figure 19) et une longueur totale de 1,5 km, le lit de la riviere a été élargi et le
fond du cours d’eau a été surélevé pour empécher une incision plus profonde du ruisseau. Dépendent
du relief et des zones de lotissement cotoyant I’ Alzette, la largeur maximale des travaux d’excavation
était de 190 m.

La renaturation a un impact positif sur les crues fluviales mais également sur les pluies torrentielles.
Il serait donc opportun de poursuivre cette renaturation sur les trongons restants dans la commune
de Walferdange. La réalisation de la renaturation sur les communes voisines et plus globalement sur
I'ensemble de la vallée de I'Alzette aura également un impact positif & long terme sur la situation des
crues fluviales dans la commune de Walferdange.
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Figure 20: Trongons de I'Alzette renaturés en 2002
De méme, d’autres mesures en relation avec la nature peuvent étre envisagées pour ralentir I'écoulement
de surface, créer des rétentions naturelles ou diminuer les volumes d’eaux de ruissélement:

Mesures rurales et agricoles:
Création de terrasses sur les surfaces agricoles (voir Figure 21) qui se tirent sur des longues

collines inclinées, permettant de réduire ainsi I'écoulement d’eau superficiel autant que I'érosion.
Les pentes sont donc réduites les terrasses permettent de réduire la vitesse d’écoulement en
amont et donc "casser" les voies d’écoulement. Bien évidemment, ces mesures ne sont pas
évidentes a mettre en place car elles doivent s’intégrer dans les pratiques agricoles locales et

obtenir des conventions avec les propriétaires terriens.
347133
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- Restauration de la capacité d'infiltration des sols et augmentation de la rugosité de surface pour
augmenter a la fois le délai d’écoulement des eaux superficiels et le volume d’eau capable d’étre
absorbé avant saturation. Cela peut se faire par le paillage ou le semis direct (avec = 30% de
couverture par le paillage), 'augmentation du recours a I'agriculture biologique ou de conservation
et des méthodes associées (cultures pérennes, renoncement au travail du sol par labour ou via
semi-labour, etc.).

- Cultivation perpendiculairement a la pente, paralléle a la ligne de niveau, afin de prévenir au mieux
la formation de rigoles d'écoulement dans le sens de la pente. Des résistances a I'écoulement se
forment a partir des structures en creux et des rainures, ce qui augmente l'infiltration et prolonge
le chemin d'écoulement. Les rainures permettent de diriger I'écoulement de la surface vers une
bande verte ou une dépression végétalisée. Il est donc possible de combiner plusieurs mesures.

- Réduction de la surface de terre arable brut dans les zones rurales en faveur de la re-
végeétalisation de ces mémes surfaces pour réinstaller des éléments structurants du paysage. Cela
permet d’augmenter les zones avec capacité d’infiltration plus élevée et qui peuvent réduire les
vitesses d’écoulement des eaux. Par exemple la création de cuvettes d'écoulement végétalisée
(voir Figure 22). La plantation de haies et de buissons denses transversales en basse vallée offre
également des effets freinant et tampons et favorise l'infiltration des eaux dans les nappes (voir
Figure 23).

- Préservation des zones humides existantes et des zones d'expansion des crues (zones
inondables) pour leur faculté d’absorption des afflux d’eau.

- Création de fossés en cascades dans les zones externes pour activer des petits volumes de
rétentions et diminuer les a-coups de débits vers les zones urbaines (voir Figure 24).

Figure 21: Exemple de terrasses sur surfaces agricoles (Seibert & Auerswald, 2020)
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Figure 22: Exemple d’une cuvette d'écoulement végétalisée (Seibert & Auerswald, 2020)
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Figure 23: Protection contre I'érosion et effet tampon des haies et des buissons

Figure 24: Exemple d’'aménagement de fossé en cascades
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. Mesures urbaines:

- Augmentation des toitures végétalisés pour réduire les volumes soudains d’eaux pluviales issues
des évenements torrentiels. Ces espaces récepteurs, de stockage et de ralentissement de
I'écoulement a un effet décisif sur les événements soudains (réduction d’environ 30% de volume
d’eau).

- Désimperméabilisation des surfaces urbaines (cours d’école, trottoirs, parkings, etc.). La réduction
de la surface imperméabilisée dans les zones urbaines va mécaniquement réduire les volumes
d’eaux de ruissélement et augmenter les surfaces d’infiltration. Des exemples concrets sont la
revégétalisation des cours d’école et des places de village, privilégier les matériaux drainants
(pavés, gravier, dalles écologiques, etc.) dans les espaces partagés comme les parkings et les
trottoirs (voir Figure 25).

Toutes ces mesures urbaines ont également pour effet de rafraichir 'espace urbain et de créer des
oasis naturelles de fraicheur et de biodiversité, tout en conservant des lieux d’échanges et de transit.

Figure 25: Exemple de revégétalisation d’'une cour d’école (Portland, Oregon)
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e  Prévention en matiére d’aménagement du territoire:

Concernant 'aménagement du territoire, des actions de prévention sont possibles pour diminuer les
impacts futurs des pluies torrentielles:

Limiter l'urbanisation dans des zones a risques (notamment des risques doubles de pluies
torrentielles et crues fluviales). En plus de mettre la zone construite en danger, I'urbanisation de
ces zones ont un impact sur les zones avoisinantes (amplification et déplacement des aléas);

Porter une attention particuliere aux projets PAP nouveau quartier pour y inclure des mesures de
limitation des risques (végétalisation des espaces de vie partagés, privilégier les matériaux
drainants et les toitures végétalisées, réduire les surfaces imperméabilisées, etc.), mais
également obliger les promoteurs a justifier la prise en compte des pluies torrentielles dans leur
projet.

Prévenir, informer et alerter les demandeurs de permis de batir privés sur les dangers des pluies
torrentielles sur leurs parcelles en insérant, dans le permis délivré, une carte "zoom" des aléas au
niveau de leur projet, etc.

Ou méme prendre en compte les risques d’inondation dans le cadre de 'analyse des demandes
de permis de batir.

Identifier et ajouter des zones de rétention potentielles au PAG. Ces zones seraient alors
aménagées en zone de rétention/végétalisation pour casser les voies d’écoulement et réduire les
effets d’a-coup.

e  Mesures individuelles de protection des biens

Dans de nombreux cas, des mesures collectives, qu’elles soient constructives ou basés sur la nature,
ne sont pas adaptés. Il faut alors procéder a une analyse de cas par cas pour chaque batiment ou
immeuble pour y adapter des mesures individuelles de protection des biens ("Objektschutz") via
linstallation de systémes. Un poster explicatif et didactique rassemblant une grande partie des
systemes disponibles pour protéger les biens de maniéere individuelle est disponible en annexe 16.
Des QR-codes peuvent étre flashés pour accéder au contenu explicatif de chaque systéme, en
francais ou en allemand Ces mesures sont autant applicables pour les potentiels dégats liés aux
pluies torrentielles, 'objet de ce présent rapport, que pour les crues fluviales.

Il existe donc les systémes suivants:

v" Protection contre le refoulement:

= (différents types de clapets anti-retours;

= clapet anti-retour combiné avec une pompe d’évacuation;

v Protection contre une remontée de la nappe:

= puisard avec pompage;

= étanchéification des caves;

v Protection contre les infiltrations par pression d’eau:

= cousin autogonflant avec pompage;
= étanchéification des caves;
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v Protection contre les infiltrations d’eau provenant des conduites/cables d’alimentation:
= joint d’étanchéité pour les traversées murales;
" mousse expansive;

v’ Protection des cours anglaises et fenétres:
» fenétre étanche;
= cloison amovible pour fenétres ou cours anglaises existantes;

= rehaussement des cours anglaises (mur d’enceinte);

v Protection des accés souterrains:
= batardeau amovible;
= portail fixe et étanche a 'eau;
= cloison amovible;

= porte étanche a 'eau;

v Protection des rampes de garages et sous-sol:
» batardeau amovible;
» porte de garage fixe et étanche a I'eau;
= cloison amovible;
= carriére de protection automatique;
= portail fixe et étanche a 'eau;
= coussin autogonflant;
= Flashwall ou tubewall;

il

Figure 26: Exemples de systéme de protection individuelle (poster S&A)
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Chacune des mesures proposées (non exhaustives) présentent des avantages et des inconvénients en
fonctions de la configuration du batiment ou de 'immeuble a protéger. Des analyses réalisées au cas par
cas par un expert sont nécessaires pour mieux choisir le ou les systémes adéquates.

Il est important de noter que ces mesures individuelles peuvent faire I'objet de subventions
étatiques de la part du Fonds pour la Gestion de I'Eau a hauteur d'un maximum de 75% des colts
d'investissement avec un plafond de 20.000 € pour les maisons individuelles, 45.000 € pour les
immeubles d'habitations et 75.000 € pour les batiments a vocation commerciales/économique,
culturel et/ou publique. Un document explicatif rassemblant les conditions d'obtention, établi par
I'AGE le 12.07.2022, est disponible en annexe 15.

5.2 Mesures organisationnelles

En complément aux mesures infrastructurelles décrites dans le chapitre précédent, des mesures dites
organisationnelles sont également nécessaires. Les mesures organisationnelles peuvent se traduire par
l'intégration de nouveaux outils de gestion ou des changements au niveau des méthodes de travail comme
la mise en place ou la mise a jour de procédures, la création de cellule de crise, etc.

Les mesures organisationnelles suivantes ont été identifiés comme pertinentes pour la commune de
Walferdange:

- mise a jour des fréquences de nettoyage des avaloirs et fossé avec ajout de campagnes avant les
saisons propices aux pluies torrentielles (1 en avril + 1 en septembre);

- rédaction d’'une procédure globale de gestion de crise pour les éveénements de pluies torrentielles ou
de crues fluviales:

détermination de cotes d’alerte;

identification des rues a barrer;

identification et inventaire du matériel disponible et affectation aux zones a risque;

inventaire des maisons / batiments communaux a risque;

mise en place d’'un centre d’appel d’'urgence;

O O O O O o

mise en place de mesures de soutien aux sinistrés (plan d'évacuation, assistance pour
I’évacuation des déchets, etc.);

- mise en place d’'une plateforme d’aide aux habitants pour la demande de subside auprés du Fond de
la Gestion de I'Eau pour s’équiper contre les pluies torrentielles ou les crues fluviales;

- communication réguliere auprés des administrés sur les évolutions des mesures concernant la
protection contre les aléas des pluies torrentielles;

- communication renforcée sur la nécessité de la mise en place de systéemes de protection individuelle
pour les habitations a risques (listées dans le registre des risques disponible en annexe 15 et poster
explicatif en annexe 16) et des aides et subventions étatiques disponibles.
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5 MESURES PRECONISEES POUR ACW

Ci-aprés, un ensemble de mesures sont proposées pour atténuer les risques de dégats liés aux fortes
pluies dans chacun des "Hotspots" identifiés ainsi que pour les cas particuliers.
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» Hotspot n° 1: rue des Prés / Zone PIDAL

e Mesures constructives
v Surélévation des bordures dans la rue des Prés (actuellement 3 cm)
- Efficacité estimée: Faible

e Mesures basées sur la nature

v' Limitation au minimum des surfaces scellés (aménagement des zones de parking et
stationnement avec pavé drainant ou dalles gazon)

- Efficacité estimée: Faible
v' Suppression des bordures autour des ilots de verdure dans la rue des Prés pour faciliter
I'écoulement libre des eaux

- Efficacité estimée:

e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v' La borne de recharge pour véhicules électrigues se trouve dans une zone a risque, son
déplacement est a étudier avec le gestionnaire de la borne.

o Mesures de protection des biens

v’ Les habitations au n° 5, 10, 12, 13, 15, 16, 17, 19, 21, 23, 25, 27,33 et 35 rue des Prés ainsi
qu’au n® 3 et 7 rue Paul Elvinger présentent des risques qui devraient faire I'objet d’'une étude
en vue de la pose d’'un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n® 2: rue du Nord

e Mesures constructives

v' Augmentation des infrastructures de captage des eaux de ruissélement au niveau de la cuvette
topographique devant les habitations existantes (aco-drain ou caniveau haute absorption)

- Efficacité estimée:

e Mesures basées sur la nature
v' Aucune

e Prévention en matiere d'aménagement du territoire

v" Une zone de PAP est prévue en amont du Hotspot 2. Des mesures seront nécessaires pour
limiter les impacts des pluies torrentielles provenant des zones externes sur cette zone de
construction projetée (fossé + guidage des eaux indépendamment jusqu'a l'axe d’eaux
pluviales dans la rue du Nord

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures de protection des biens

v’ Les habitations au n° 80, 82, 84, 86, 88 et 90 rue du Nord présentent des risques élevés qui
devraient faire I'objet d’'une étude en vue de la pose d’un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée
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» Hotspot n° 3: rue des Nations Unis

e Mesures constructives

v' Création d’'un bassin de rétention dans la zone dépressionnaire existante entre le "Hall
omnisport Prince Henri" et le parking de la rue (parcelle 1060/1552)

- Efficacité estimée:

e Mesures basées sur la nature

v' Limitation au minimum des surfaces scellés (aménagement des zones de parking et
stationnement avec pavé drainant ou dalles gazon)

- Efficacité estimée: Faible
v" Suppression des bordures autour des ilots de verdure dans la rue Charles Rausch pour faciliter
I'écoulement libre des eaux

- Efficacité estimée:

e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v La parcelle cadastrée 957/2630 semble faire office de bassin de rétention naturelle dans le
Hotspot. Il faudra donc étudier I'impact de 'aménagement de cette parcelle sur la voie
d’écoulement pour limiter le transfert de risques aux parcelles voisines

- Efficacité estimée:

o Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 5, 7, 8, 10 et 16 rue Charles Rausch, au n° 36, 38, 39 et 41 route de
Diekirch ainsi qu'au n° 4, 7, 8, 10, 11, 12 et 14 rue des Nations Unis présentent des risques
qui devraient faire I'objet d’'une étude en vue de la pose d’'un équipement de protection
individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n° 4: rue Prince Henri / rue de la Gare

e Mesures constructives

v Mise en place d’une signalisation pour prévenir les automobilistes et piétons du risque de pluies
torrentielles dans le souterrain passant sous les voies CFL

- Efficacité estimée:

e Mesures basées sur la nature

v' Mise en place de fossé en cascade en amont du Hotspot le long du CR125 dans la zone
forestiére pour permettre I'activation de plusieurs petites zones de rétentions et également
d’absorber les a-coups de débit provenant de la zone externe

- Efficacité estimée: Elevée

v Suppression des bordures autour des ilots de verdure dans la rue Prince Henri pour faciliter
I'écoulement libre des eaux

- Efficacité estimée:
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e Prévention en matiére d'aménagement du territoire
v' Aucune;

e Mesures de protection des biens

v' Les habitations au n° 5, 13, 14, 41 et 94 rue Prince Henri ainsi qu'au n° 19 et 21 route de
Diekirch présentent des risques qui devraient faire I'objet d’'une étude en vue de la pose d’'un
équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n° 5: rue des Sources / rue de I’Eglise / rue Josy Welter

¢ Mesures constructives

v' Réaménagement du croisement entre la rue des Sources et la rue du Chemin de Fer pour
permettre une plus grande absorption des débits de pluies torrentielles dans cette cuvette
topographiques (remplacement de l'aco-drain sous-dimensionné, ajout de deux aco-drains
transversaux supplémentaires et d’'un siphon au point le plus bas)

- Efficacité estimée:

v" Mise en place d’aco-drains le long des bordures dans la rue de I'Eglise entre les n° 35 et 19
c6té impair et n° 44 et 36 coté pair pour diminuer I'effet cuvette topographique dans cette zone
- Efficacité estimée: Faible

v' Remplacement des poteaux "Acces pompier" entre la mairie et la rue Josy Barthel par un muret

avec portail étanche (qui garantit 'accés pompier) pour laisser les eaux s'écouler par la rue
Josy Welter et vers |'Alzette sans transiter par les batiments communaux

- Efficacité estimée: Elevée

v" Augmentation du nombre de siphons dans la rue Josy Welter
- Efficacité estimée: Faible

e Mesures basées sur la nature

v' Suppression des bordures autour des ilots de verdure dans la rue de I'Eglise pour faciliter
I'écoulement libre des eaux

- Efficacité estimée:

e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v" Une zone de PAP est prévue entre la rue des Sources et la rue des Champs. Des mesures
seront nécessaires pour limiter les impacts des pluies torrentielles provenant des zones
externes sur cette zone de construction projetée (fossé + guidage des eaux indépendamment
jusqu’a la rue des Chemins de Fer

- Efficacité estimée:
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e Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 6, 8 et 13 rue des Sources, au n° 20 rue de Dommeldange, au n° 2, 5, 9,
33,42, 44, 44a, 46, 46a, 48, 50, 52, 53, 54, 55, 56 et 58 rue de I'Eglise ainsi qu'au n° 12a, 14
et 30 rue Josy Welter présentent des risques qui devraient faire I'objet d’'une étude en vue de
la pose d’'un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n° 6: rue de la Montagne

e Mesures constructives
v" Mise en place d’une digue pour protection de la maison n° 25 rue de la Montagne

- Efficacité estimée:

e Mesures basées sur la nature

v" Mise en place de fossé en cascade en amont du Hotspot le long de la rue de la Montagne dans
la zone forestiere pour permettre I'activation de plusieurs petites zones de rétentions et
également d’absorber les a-coups de débit provenant de la zone externe

- Efficacité estimée: Elevée

e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v" Une zone de PAP est prévue a I'est des voies CFL. Des mesures seront nécessaires pour
limiter les impacts des pluies torrentielles provenant des zones externes sur cette zone de
construction projetée (fossé + guidage des eaux indépendamment jusqu’a I'Alzette

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 23, 25, 38 et 45 rue de la Montagne ainsi que les habitations dans le
"Sossenhaff" présentent des risques qui devraient faire I'objet d’'une étude en vue de la pose
d’'un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n° 7: rue de I’Eglise / Batiments communaux

e Mesures constructives

v' L’aménagement de la zone de PAP projetée dans le Hotspot 6 permettra de canaliser les eaux
de pluies torrentielles vers le Hotspot 7. Cependant, un aménagement supplémentaire sera
nécessaire pour guider ces eaux vers 'Alzette le long des béatiments communaux de la
commune de Walferdange (axe eaux pluviales DN300)

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures basées sur la nature

v" Aucune;

e Prévention en matiere d'aménagement du territoire

v' Aucune;
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e Mesures de protection des biens
v' Aucune;

» Hotspot n° 8: rue Neuve / rue Roger Barthel / rue du X Octobre

e Mesures constructives

v' Mise en place d'un systeme de protection devant I'entrée livraison du Cactus comme un fossé
urbain avec caniveau

- Efficacité estimée:

e Mesures basées sur la nature

v Aménagement d’'une digue + fossé sur les parcelles cadastrées 529, 528/212, 526/925,
526/924, 526/923, 526/922, 526/921, 525/920, 524/919, 523/1938 (Ville de Luxembourg) pour
capter la voie d’écoulement provenant de la zone externe et protéger les jardins des maisons
de la rue Roger Barthel

- Efficacité estimée:

e Prévention en matiére d'aménagement du territoire
v' Aucune

o Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 31, 33, 35, 37, 39, 41, 42, 43, 59 et 69 rue
Roger Barthel ainsi quaun® 1, 3, 5,7, 9, 11, 13 et 15 rue des Jardins présentent des risques
qui devraient faire I'objet d'une étude en vue de la pose d'un équipement de protection
individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n° 9: rue de ’Europe / rue de la Paix / Am Becheler

e Mesures constructives

v" Construction d’'un bassin de rétention au niveau de la parcelle cadastrée 557/2478 de + 350 m3
(aménagement du terrain de football existant) et connexion du drain DN150 provenant des
zones externes ainsi que la canalisation DN300 provenant de la rue de la Paix. Cela permettra
d’ajouter un volume de rétention et de tamponner les a-coups de débit des pluies torrentielles

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures basées sur la nature

v Suppression des bordures autour des ilots de verdure dans la rue de I'Europe pour faciliter
'écoulement libre des eaux

- Efficacité estimée: Moyenne

v Aménagement d’un fossé drainant le long de la rue de Bridel en direction de la rue de la Paix
- Efficacité estimée:
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e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v Les parcelles cadastrées 365/2521 et 365/2822 se situe dans des zones trés sensibles aux
voies d’écoulement de pluies torrentielles. Des mesures de protection individuelles seront a
mettre en place dans le cadre de 'aménagement de ces parcelles

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 1c, 10, 11, 13, 17, 19 et 20 rue de I'Europe, aun® 2, 3, 6, 12 et 14 rue de
I’Orée du bois ainsi qu'au n° 71, 73, 79, 82, 82a et 92 rue de Bridel présentent des risques qui
devraient faire I'objet d’'une étude en vue de la pose d’'un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Hotspot n° 10: An de Spétzlécken

¢ Mesures constructives

v' Construction d’'un bassin de rétention d‘environ 3.000 m® sur les parcelles cadastrées
639/3145 et 638/3144 pour permettre de tamponner les a-coups de débits des pluies
torrentielles. Cela aura pour but de réduire le risque pour le quartier "An de Spétzlecken"

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures basées sur la nature

v' Végétalisation des voies d’écoulement sur les parcelles agricoles en amont de la "Cité Aline
Mayrisch" avec aménagement de tranchées drainantes pour orienter les débits vers la voie
d’écoulement végétalisé

- Efficacité estimée:

e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v Une zone de PAP est prévue sur les parcelles cadastrées 745/724, 745/723, 745/1051,
745/694 et 745/1050. Des mesures de protection collectives avec fossé urbain et/ou axe d’eaux
pluviales seront a mettre en place dans le cadre de 'aménagement de ces parcelles

- Efficacité estimée: Elevée

o Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 10 et 14 rue Batty Weber ainsi qu'au n° 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 21 et 23
"An de Spétzlécken" présentent des risques qui devraient faire I'objet d’'une étude en vue de la
pose d’'un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée
» Hotspot n° 11: rue de Steinsel / route de Luxembourg

e Mesures constructives
v" Augmentation du nombre de siphons dans la route de Luxembourg
- Efficacité estimée: Faible

e Mesures basées sur la nature

v" Aucune
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e Prévention en matiére d'aménagement du territoire

v" Une zone de PAP est prévue entre la rue de Steinsel et I'Alzette. Des mesures importantes de
protection contre les pluies torrentielles seront & mettre en place dans le cadre de
'aménagement de ces parcelles

- Efficacité estimée: Elevée

e Mesures de protection des biens

v Les habitations au n° 4, 9 et 36 (PAP Balzac) route de Luxembourg des risques qui devraient
faire I'objet d’'une étude en vue de la pose d’'un équipement de protection individuelle

- Efficacité estimée: Elevée

» Cas particulier 1: 104, route de Luxembourg — Ecole de Bereldange

e Mesures individuelles

v" Mise en place d’une protection contre les pluies torrentielles au niveau de la rampe d’accés au
parking souterrain, comme par exemple, un batardeau automatique ou mobile

- Efficacité estimée: Elevée

» Cas particulier 2: 113, route de Luxembourg — Immeuble "Les Naiades”

e Mesures individuelles

v' Aucune action ne permet de protéger cette zone de maniére certaine et cela a cause de la
conception de la zone. Une information auprés des propriétaires serait nécessaire pour prise
de conscience du risque

» Cas particulier 3: 78, rue Jean Mercatoris

e Mesures individuelles
v" Mise en place d’une protection contre les pluies torrentielles au niveau de la rampe d’accés au
garage, comme par exemple, un batardeau automatique ou mobile

- Efficacité estimée: Elevée

6.1 Evaluation du co(t des mesures

Le chiffrage du colt des mesures est disponible dans le registre des risques, disponible ci-aprés (voir
Tableau 2).

A noter que les mesures les plus colteuses sont les suivantes :

- Walferdange 18 - Hotspot 4
Aménagement des fossés existants le long du CR125 dans la zone forestiére pour activer des
volumes de rétention en cascade. L'objectif est de ralentir I'écoulement des eaux et activer des
volumes de rétention, pour environ 432.000 €.
Cette nouvelle mesure est a charge de TACW.

- Walferdange_31 - Hotspot 6
Aménagement des fossés existants le long du chemin dans la zone forestiére pour activer des
volumes de rétention en cascade. L'objectif est de ralentir I'écoulement des eaux et activer des
volumes de rétention, pour environ 336.000 €.
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Cette nouvelle mesure est a charge de 'ACW.

- Walferdange_41 - Hotspot 9
Construction d’un bassin de rétention au niveau de la parcelle cadastrée 557/2478 de + 350 m3
(aménagement du terrain de football existant) et connexion du drain DN150 provenant des zones
externes ainsi que la canalisation DN300 provenant de la rue de la Paix. Cela permettra d’ajouter un
volume de rétention et de tamponner les a-coups de débit des pluies torrentielles, pour environ
500.000 €.
Cette nouvelle mesure est a charge de TACW.

- Walferdange 48 - Hotspot 10
Construction d’'un bassin de rétention d‘environ 3.000 m? sur les parcelles cadastrées 639/3145 et
638/3144 pour permettre de tamponner les a-coups de débits des pluies torrentielles, pour environ
750.000 €.
Cette nouvelle mesure est en cours d’étude et a charge de 'ACW.

- Walferdange_49 - Hotspot 10
Végétalisation des voies d’écoulement sur les parcelles agricoles en amont de la "Cité Aline Mayrisch"
avec aménagement de tranchées drainantes pour orienter les débits vers la voie d’écoulement
végétalisé, pour environ 500.000 €.
Cette nouvelle mesure est a charge de TACW.

Il est important d’ajouter que ces mesures peuvent faire 'objet d'une demande de prise en charge par le
fond de la gestion de I'eau dans I'objectif d’obtenir des engagements ministériels. Le pourcentage et le
montant total de ces aides doivent étre analysées au cas par cas et soumis a approbation le cas échéant.

De la méme maniere, les systémes de protection individuelles peuvent également faire I'objet de
demandes de prise en charge pour obtenir des subsides de I'état tels que décrit dans le chapitre 5.1
et I'annexe 15.

6.2 Hiérarchisation selon le rapport colt-efficacité (dommages potentiels)

Une hiérarchisation des actions est disponible en annexe 17 dans le plan directeur. Cette classification a
été réalisé en prenant en compte les criteres suivants: codts, temps de réalisation, efficacité, impact
environnemental. L'ACW est propriétaire de certaines de ces actions mais la réalisation d’autre sanctions
sont la responsabilité d’autres maitres d’ouvrages. Il y aura donc un travail d’information nécessaire auprés
des propriétaires de ces autres actions pour envisager leurs mises en place.
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Identification du risque Fvalu: [Mesures préconisés
=
] e
. | 13 Efficacité
Ref Hotspot | Titre Description Origine E 2 - & Type Description Codttotal estimé|  estimée/ Propriétaire
5 e
g 2 priorité
I}
Les bardures de 3cm dans |a rue des prés ne permettent pas
whalfer_L HL Bordures trop basses dans |o rue des Prés une canalisation de la voie d'écoulement jusqu'aw point bas,  [Conception de la rue 2 2 Accepter Constructive |Surélévation des bordures dans la rue des prés €400.000,00 Faible AC walfer
Risque de déversement des eaux vers les privés
. N N Augmentation de la quantité d'eaue de ruissallement § cause (Parking 1005 seellés svec sutune dey pavis existanty 100% svellés en dalle gazon ou dalles doolopiques .
walfer_2 H1 [Surfaces scellées rue des Prés et rue Paul Elinger o Aaue ! ’ 2| 2 Actepter Nature P ¢ B Bin £1.50,000,00 AC walfer
e surfaces 100% scelldes chance dinfltration des eaux sur les bandes de stationnement de la rue des prés et rue Paul Ehinger
Les hordures autour des ilots de verdure ont pour Suppression des bordures autaur des 11315 de verdure dans 1 rue de prés pour faci
Walfer_3 Hi o [l5ts de verdura rus des Pris et rug Paul Flingar conséquence de dévier les 2aus dans |3 rue et ne Conception de I'amé urbain 2|1 Réduira Mature u " y ¢ ¥ pres €75.000,00 Muyenne AC Walfar
AP A Técoulment des esux i travers ces dermiers
pas linfiltration dans |es il6ts
Destruction partielle o compléte d a barne de recharge  [Installation de 1a borne dans une zane Déplacement de Ia borme de recharge pour véhicules élect igues se Houmwt darts une
Vialfera | H1  |Bomne de recharue on i & 2 Actegter | Urbanistioue |oof " Bre ey E £10,000,00 Moyenne | Gestionnaire horne
pour véhiryles s non propice zone & risoue pluies stHOL00
s aray sal des hab 5,10,12,13, |Présence d' . o . .
walfer 5 | H1 [Protection individuelle - rus des Prés ubrmersion du garage ef/ou sol des habitations b, 10,1213, |résence d'une rampe de yarage au de 3| 2| tramsferer | individuslle  [Installation dun systéme de protection individusle £140.000,00 Fleuée Propriétaire
- 15,16,17,19, 21,23, 25, 27, 33 el 35 rue des Prés sousesnl avee orte pente
Submersion d garage e(7ou sol Ges habitstions 5 61 7 rue  |Présence dune rampe de garage ou de
Walfer_6 H1  |Protection individuelle - rue Paul Elvinger garage et pe e garag 3| 2| Transférer Individuelle |Installation d'un systéme de pratection individuelle €20,000,00 Elevée Propriétaire
Paul Elvinger sous-sol avet forte pente
! ' Difliculle de Iransfirer les saux de surface vars le réseau Augmentalion des infrastruct ures de caplage das aaux de rulssélement au niveau dela
Cuvelle Lapagraphique (poin bas) devant les habilatians 80 & h ‘ ) . B : !
waller 7 | 2 [ O dassainissemen. pour son 4uacualian au niveau d la cuvelle |Tapograghia de 1a zane [painl bas] R Réduire Canstructive |cuvalle Lapagraphigue devant les habitalions exislantes [aco-drain ou caniveau haule | €35.000,00 Moyanne AL Waller
2 1 rue du Na
dewant les habilalions 80 80 de 1a rua du Nord absarplion)
(3ans le cadre de faménagement de ce PAP, présence d un Misc en place d'un systéme de protection collectif de [a zone pour diriger les caux de
Walfer_8 H2  |Zonede PAP cn amont de la rue du Nord risque de vaies d'écoulement de pluies torrentielles & travers |[aménagement urbain a | a | Transférer | Urbanistigue P! vl prat P & £250.000,00 Elevie Promoteur PAP
ruissellement depuis [ament vers 'aval sans danger gour les habitatiens
catte 200e
Sub a t/oli S0l des habitations 0, &2, 84, 86, |Frésence d d
Walter 9 H2  |Pratection individuelle - rue du Nord ubmersion du garage etfou sol des habitations &0, 82, 34, 86, [Présence d'une rampe de garage au de 3| 2 | Transterer Individuelle |Installatian d'un systéme de pratection individuelle £60.000,00 Elevée Propriétaire
128 et 80 rye du Nord sous <ol avet forte pente
U d'écoulement importante entraine I’ d Creation ¢'un bassin de rétention dans | dé stante entre [c hal
walter 10 HI  |Voic d'éeaulement dans la ruc des Nations Unis e wole dccoulement Impartante entraine Larivee dun . o oooment urbain a3 Réduire Constructive |00 U Dassin de rétention dans 12 zone depressionnalic existante entre ¢ hal €100.000,00 Moyenne AC Wafer
\velume important o'caux de rufssellement qui impacte la zane omnisport Prince Henry ct e parking ce la rue {parcelle 1060/1552)
Walfer_11 H3  [Surfaces scellées rue des Nations Unis Présence du parking dans un paint bas dunc vaie Parking 100% sczlés avec aucune 2| 2 accepter Natwre | Reamenagement du parking rue des natians unis dans une logique e réduction des €400.000,00 Faible AC Watfer
o'écoulement de pluics torrenticlles, stagnation des cauy, etc |chance dinfitration des caux surfaces scellées fsur le madéle du parking Gealogique woisin)
Les borduros autour des i16ts de verdure ont pour
Suparession des bordures autour des 515 de verdure dans Ia rue Charles Rausch pour
Walfer 12 | M3 [Il3ts de verdure rue Charles Rausch canséquence de dévier les eaLs: dans a rue et ne Conception de Iamé urbain 2| 1| accepter Nature paresse . s €75.000,00 Moyenne AC Walfer
e A faciliter I"écoulement des eaux 3 travers ces derniers
pas infiltratian dans les i1bts
Cette parcelle semble faire office de bassin de rétention
naturelle dasn e hotspot 3. Il a donc un risque pour le futur | . | Mise en place d'un systme de protection collectif de |a parcelle pour diriger les eaux .
walfer 13| H3  |aménagement de la parcelle 957/2630 : . ; aménagement urbain 3| 3| Tramsférer | Urbanistique o . 5 £25.000,00 Elevée Propriétaire
aménagement de cette parcelle d'exposition aux pluies de ruissellement depuis 'amont vers I'aval sans danger pour les habitations
torrentielles
Submersion du garage et/oL 5ol des habitstions 5, 7, &, 10 8t |Présence dune rarpe de garage ou de . . . e y .
walfer_14 H3  |Protection individuelle - rue Charles Rausch du garage et/ pe dle arsg 3| 2 | Transférer Individuelle |Installation d'un systéme de pratection individuslle £50,000,00 Elevée Propristaire
15 de Ia rue Charles Rausch sous-sol avet forte pente
Submersion du garage et/ou sal des habitatians 36, 35, 39 et |Présence d'une rampe de garage ou de . R - .
walfer 15| H3 |Protection individuelle - route de Diskirch u garage =t/ pe C% Barne 3 | 2| Transférer | Individuelle |Installation dun systéme de protection individuelle £40.000,00 Elevée Propri¢taire
41 route de Dickirch saus-so| avec forte pente
Submersion du garage eU/6U sol des habitstions 4, 7, &, 10, 11, [Présence d'une rampe de garage o4 de X N - :
walfer_16 H3  |Protection individuelle - rue des Nations Unis garage et d pe de garag 3| 2| Transférer Individuelle |Installation d'un systeme de pratection individuelle £70,000,00 Elevée Propriétaire
12 1 14 rue des Nations Unis sous-sal aver forte pente
En cas de plujes torrentielles, risque de submersien du Wise en place d'une signalisation pour automobiliste et piétons pour indiquer le risque
walfer_17 H4  |Submersien du souterrain sous les voies CFL couterrain sous les voies GFL qui et un point has sur une vaic [Tapographie de la zone [point bas) 3|2 Réduire Constructive ° en o P P q q £2,500,00 Moyenne AC Walfer
de submersion en cas diorage intense
principale
ruisselloment del " e 136bit el valume d'eaux de ruissellement trop important . Hiedo ! forte pente) et Amenagement des fossis xistants s long du CH195 dans la one forestigre paur
wissellement pravenant de ls sone eaterne au niveau du apographie de la 7one (forte pente]
walfer_18 Ha y provenant de la zone forestibre provoquant une surcharge du | Poo P v ] Réduirs Mature  |activer dus valumes de rétention en Gascade. |objectif st de ralentic Iécoulement des | £432.000,00 Flovée AL Walfer
cr12s ; aménagement de la zune eaterne i
caniveau de captage n amont de la rue Prince Henry <au st artiver des volumes de rétention
-es bordures aulour des 1615 de verdure ont. paur Suppression des bordures autaur des ilats de verdure dens la rue Prince Henry pour
wialier 18| M4 [llots de verdure rue Prince Henry canséquence de dévier las eaux dans a e el ne Conception de lam urbain 2| 1| Accenter Nature PR Ve £100,000,00 Moyenne AL Walfer
. A raciliter I'écaviement des eaux 3 travers ces derniers
s Vinfill ration dans 1es 1615
Submersion du garage B17oL 50l des habilslions 5, 13, 14, 41 [Présence dune rampe de garage au de
waller_20 He  |Pratection individuelle - rue Prince Henry Y fon du garage &t/ou ations, 13,24 nee el pe de garage au 3| 2| Transterer Individuglle |Installatian d'un systeme de pratection individualle £30.000,00 Elevée Propristaire
— 21 84 rue Prince Henr, snus-sol aves lorle penla
s ; P ———F Yt edsenre 4"
uislfer 91| Ha [Protection individuelle - raute de Diskirch Submerion d goras #1700 o1 d s Fabitatians 19 61 71 route|Présence d ure rampe de garage au de 5 | trensférer | individuelle | installation dun systéme e protection individuelle €20.000,00 Hevge Proprigtaire
—~ e iekireh sous-sol aver forte pente
) Réaménagement du craisement entre la rue des sources et |a rue du chemin de fer
e crofsement entre 2 rue des sources et a rue du chernin de our permettre une plus grande absorption des débits de erues subites dans cette
Walfer_22 Hs  |Croisement rue des seurces et rue du chemin de fer fer présente un point bas tapographigue et situé en aval d'une|Topographic de la zone (point has) 2| 2| Tronsférer | Constructive ':u\m:c plus I e SR €50,000,00 Moyenne AC Wafer
voie d'écoulement de phies tarrertielles 8 " : i
deux ace-drains transversaux supplémentaires et d'un siphon au paint le plus bas}
ot o e o e i oot o [Eapacite insufsante d'absarption des eau e ruisseliement Wise en place d'aco-drains I¢ ong des bordures dans la rue de | Egiise entre les
walfer_03 Hi ) ) P o " |dans la rue de I'Eglise qui peut provoguer une surchagre de la |Topographie de la zone (point bas) 3 2 Accepter Constructive  [numeros 35 et 19 coté impair et 44 et 36 coté pair pour diminuer |'effet cuvette £125.000,00 AC Walfer
i phavisles dans la rue de Ubglise
rue dans cette zone
Remplacemeni des palesux « ACtés pomAler » enire 3 maire sl [a rie lasy Bar el
Une vaic d'écoulement importante pass par la rue los ar un murel aves partail élanche fqui garanlit accds pampier) paur laisser las aa
walter 24| 115 |Batiments cammunaux dans une zane a risque de submersion e PassE b Y amenagement urbain a3 Reduire Constructiye |PAr U murel aves partail blancha fqugaranti pampier) paur laiser las aaus €20.000,00 Clevee AC Walter
WEIter £t presente un risque pour [es BIINEIS COMMUNAUY écoulsr par la fus Josy Willer oL vers PALzeLa sans Lransiler par s balimenls
Capacid insuifisanta d'absarption des caux de ruisalicmant
walfer 25| H5  |Faible nombre de sihans dans la rue Josy Welter dans 1a ruc Jocy Welter qui peut pravoquer une surchagre e [Tapographie de la zone [point bas) 3| 2| Transférer | Constructive |Augmentation du nombre de siphans dans la rue Josy Welter €35,000,00 Faible AC Walfer
la rue
-es hordures autour des [ots de verure ont pour Suppression des bordures autour des ilots de verdure dans Ia rue de | Eglise pour
walfer_26 H3. 15ts de verdure rue de 'Eglise conséquence de dévier les caux dans la rue ctne Conception de ['3mé urbain 2 (1 Transférer Nature poresse =P €30.000,00 Moyenne AC Walfer
N N A faciliter I'écoulement libre des eaux
pas infiltration dans les ilats
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@ £ K priorité
= £
&
Diany Te catire e Taménagement de e AR, prisence dun I
Wise en place d'un systéme de pratection collectif de | diriger les eaux d
Waller 27 HS  |Zone da PAP enire Ia rue des sources el la rue deschamps  |risque de voies d'6 de pluies atravers urbain 3| 4 | A4 | Transférer | Urbanistique |\ G PAce dun systeme de pratection collectl de 3 2one pour dlrigerfes eaux de | gq0q non g Elavée Promoteur PAP
B ruissellement depuls I'amont vers faval sans danger pour les habitations
cette zone
i U garap aol habit 3, 1 Pré: R s e
woller 28| M5 feuelle - rue de | " putimersion du garaye etfou sal des hsbitations 6, 8 4413 rus | Présence dune rampe degarageoude |y | S e | eividuelle [Installation dlun systéme d protection individuslie €30.000,00 Hlewe Proprigtaire
- des sources sous-sal avec forte pente
. ) [Subimersion du garage stfou sal des habitations 2, 5, 9, 33, 42, |Présence d'une rampe de garage oy de , ) ) L . -
Waller > H5  |Protection individuelle - rue de Fglis ¥ 4 p 5| trensférer | ndividuelle  [installation dun systéme de protection individus 12 Flev Propritaire
alfer_79 5 otection individuelle - rue de ' glise o e e et et vt o [sovst e B e 3 anshére dividuelle  [Installation d'un systéme de protection individuelle €170.000,00 vie opridtaire
B0 d tjou 50l des habitations L2a, 14 e 30 |Présence & e garaze ou d , i i o
Walfer_30 HS  |Protection individuelle - rue Josy Welter ubmersion du garage et/ou sal des habitations 123, 14 e fesence G UNe ramAe oe garage U te | 5 | 3 | 2 | Transférer Individuelle Instsllation d'un systéme de protection individuslie £30.000,00 Elevée Propriétaire
e Josy Welter sous-sal avec forte pente
utsaloment orosernant di la som extarme o amont g ta | 24BiL Bl ¥Rlume dieaux e rulselleman trap imporlant roogsaphis o s son (Forts pented 1 Aménagement das fosss exislants e Inng du chamin dans la zane freslizre paur
allement. provenant d 1a zone exlame en amont de “opographie de 1a son (forle p
Waller 31| HE 5 provenan de la zone lorasLibre provigquant une surcharge du | e =P F 1 |2|a Aéduire Nalure  [acliver des valumes di rélention en cascade. L'objectl est de ralentir Pécoulement des|  €336.000,00 Elevée AT Walfer
- e de la monlagne aménagamant e la sang exlerne i
caniveau de captags on amont de ks rus de s montagne < st sctiver des volumes de rétention
L& voie dhacaulamen imparianis provenant das zans
- . ¥ Tonographie de la zone (forte pente) et
Walter 32| MG |submersion de habtation au 25 rue de 12 montagne extarmas peul enlrainer une submersion de Ihabilalian 25 rue ERIET Réduire Natre  |Mise en place 'une BiSUE pour protectian de 13 maison 25 U te 13 mantagne €25.000,00 Moyenne ACWalfer
aménagement de |a zone extarng
de I montagne
e champs an amont du Holsaol 6, dans leur aménagament \egetalisation des voies d'Gcoulement sur les parcelles agricoles £n amont de la rue de
Walter 33| W6 |champs derfiere la rue de 12 Montagne sctuipl, Favorise une arivée soudaing el subites des eausde  |[Amdnagemant urbain 2|3 |a Reduire Mate e e @ €350000,00 Moyenne ACWalfer
Bans le cadre de faménagement de oe PAR, présence dun Mise en place d'un systeme de protection collectif de [2 20ne pour diriger les caux de
Waler 34| 16 [Zonc de PAP entre la rue de la mantagne et Fest des vaics CFL|risque de vaies d' de pluies, felles & Iravers urbain 3[4 | 4| Transterer | Urbenistique |t ot P ¥ " " ' £300.000,00 [ Promoteur PAP
o fLisSellemant depUls [amant vers 1aual sans danger paur les habitatiens
celle rone
[submarsion du & /o sal des habilations 23, 25, 38 el |Présance d'ane rampe da garage ou
Waller_35 H6  |Protectionindividuelle - rue de la montagne ubmersion du garage etfou sal des habitatians (el |Présence dune rampe degarage ou e |5 1 g | g | Transherer Individuelle  |Installatian dun sysiéme de prolection Individuelle £40.000,00 Eleve Propriitaire
- 45 rue de la monlagne sous-sal avec farle penle
Dians le catire e Taménagement de e AR, présence dun : ; :
[Voie d"écoulement 3 travers les btiment dans| 4 o Teaiuc pluviales ou Fosss urb dirlger | luvial
Waller_36 H7 oie dcoulement 3 Lravers (& Batment communaux dansls |, que de voies d'é de pluies atravers urhain 303 |s Redulre Urbanistique [ opement dun axe deaux pluviales ou fosse urbain pour diriger les eaux pluviales | ay6q 455 g Elevée AC Walfer
- rue de 'Eglise 3 Iravers a eone des biliments cammunaus el direclement vers lAlzelle
cette zone
Une voie d'écoulement importante passe devant ['entrée de [ i
Wise en place d -drain haute absarption davant Fentréa | o
Waller 37 HE  |Subimersion de la zone de livraison du Cactus zone de livraison du Cactus de Bereldange qui est luiméme  [Aménagement urbain 31| Reéduire Construtive CR‘:‘D ':" place d'un canieau /aco-drain haute absaration devant Pentrée lbraisandu | g 4o g Moyenne AC Walfer
u
d2ns une zane avec paint bas
e dhicouinment provenant dos 2anes saemes dans (gl Armanagemant dng digus + Tesse sUr et parcelle: catastraas 520 | 528/212 ; 526/925
des eaux de surface 3 Ia limite entre AC Walfer P e Topographic dela zone ct . | S26/930 5264973 ; 526921 ; 526/421 ; 525/920 ; 534/919 ; 523/1938 (ville e ;
Waller 38| HB . de Luxembourg quf proveque des surcharges 3 'arriére des - 3| 2| 3| Transferer Nature 25 €75.000,00 Moyenne  [wille de Luxernbiourg
ot Ville de Luxembourg aménagement e la zanc externe Luxemboura) pour eapter Ia vole i'éroulement pravenant de a con externe el
hahitations de I rue Roger Barthel Tpoy
proléger les jarding des maisans de 13 rue Roger Barlhel
(Submersion du garags ctfou sol des habitations 11, 13,15, 17, = oo
Walfer 38 | H8 [Protection individuelle - rue Roger Barthel 19,21, 23, 25, 31,33, 35,37, 39, 41, 42,43, 59 01 69 rue Roger || 27" € M1 IR R A TR 2 | 3| 2| Transférer | Individuelle |Inswllation dun sysiéme de protection individuelle €180.000,00 Elevée Propriétaire
Barthel s
[ Sub S 1 Y 1 des habitatis 1,3,579 Pré: d'l G o L
Walfer_40 HE  |Protection individuelle - rue des jarding ubmersion du garage ctfou sol des habitations 1,3, 5, 7,9, - [Présence a'une rampe degarageoude || o | g ey Indviduelle |Installation d'un systéme de protection individuelic €80.000,00 Elevée Proprictaire
11, 13 et 15 rue des lardins sous sal avee farie pente
Construction o'un bassin de rétention su niveau de |a parcelle cadastrée 557/2478 de
Une voie d'écoulement importante provenant de Ia zone ou - 350 m3 {aménagement du terrain de football existant) et cannexion du drain
Walfer 41|  H3  |Vole d'écoulement en amant dela rue de IEurope externe (forét] entraine I'arrivée dun volume important  |Aménagement urbain 2 | 4| 3| Transférer | Constructive |DN150 provenant des zones externes ainsi que la canalisation N300 provenant defa |  €500.000,00 Elevée AC Walfer
dreas de ruissellement qui impacte les habitations en aval rue de la pair. Cela per mettra d'ajauter un volume de rétention et de tamponner les a-
coups dle débit des pluies torrentielles
es bordures auteur des 15ts de verdure ont paur Supnression des bordures autour des lots de verdure dans la rue de IEglise paur
walter_a2 H9  [lléts deverdure rue te Europe consequance de devier las eaux dans | rua at ne conception de | ukain | 3| 2 |1 Bccepter Nature prress) @ s Bllse P €50.000,00 Moyenne AC Walfer
facilter I écoulcment libre des caug
pas l'infiltration dans les ildts
Une majeurs partie des eauk de rUisselement transistant par
Walfer a3 Ho Ruissellement des eaux de surface entre la rue de la paix etla (la rue de la paix sont issues de la zane exteme entre larue de Toplcgraph\e delazone (fortepentelet | | | Réduire Nature Aménagement d'un fossé drainant le long de la rue de Bridel en direction de la rue de €10.000.00 Moyenne AC Walfer
rue de Bridel la paix et la rue de Bridel ot présente don cun risque de [aménagement de la zone externe la paix
surcharae
Ces parcelles se situe dans une 20ne sensible aux écoulements Wise e place d'un systéme d'une protection des parcelles pour diriger les saux de
Walfer a4 | W9 |aménagement des parcelles 365/2521 et 365/2522 des pluies torrentielles. 11y a donc un risque pour le futar |Aménagement urbain 3 [ 3| 3| Transtérer | ubsnistique |Toc P i o " ® & . £35.000,00 Elevée Proprigtaire
N ruissellemnent depuis Famont vers Maval sans danger pour les hahitations projetees
de cette parcelle
Subi o etiou sol des habitations Lo, 10, 11, 13, |Présence & o i i i o
Walfer_as HS  |Protection individuelle - rue de 'Europe ubmersion du garage et/ou sal des habitations L fesence & une rampe cegarage U e | 5 | 3 [ 2 | Transférer Individuelle Installation d'un systéme de protection individuelie £70.000,00 Elevée Proprigtaire
17,19 et 20 rue de MEurope. [sous-sal avec forte pente
subi d et/ou sol des habitations 2, 3, 6, 12 et |Présence d' F? E?
Walfer_16 Ha  |Protection individuelle - rue de 'orée du bois ubmersion du garage et/ou sal des habitations 2,5, &, 12 et |Présence d'une rampe e garageoude | | o | o | g g Individuelle |Installation d'un systéme de protection indviduelle £50.000.00 Elevée Propriétaire
14 rue de Forée du bois sous-sol avec forte pente
[ Sub ou g Y 1 des habitati 71, 73, 79, B2, | Pré: d'l o 2
Walter 47 M3 |Protection individuelle - rue de Gridel ubmersion ou garage ctfou sol des habitations 71, 73,79, 82, [Présence a'une rampc degarageoude || o | g e Indviduelle  |Installation d'un systéme de protection individuelle £60.000,00 Clewée Propriétaire
820 192 rue de Bridel sous sal avee farte pente
u e d'écouls t rtant tde s p - B " ;
erterme entte {orvbe B dori o i e e construction cfun bassin de rétenuon d'enviran 3,000 m3 sur les parcelles cadsstrées
Walfer 88 | H10  [Voie d'écoulement an amant dela rue Michel Lentz | e MR [aménagement urbain 4| e s Réduire Constructive |539/3145 et 538/3144 pour permettre de tamponner les -coups de débits des pluies | £750.000,00 Flevée AC wlfer
ruissellement qui impacte les habitstians en aval (4 de °
e torrentielles.
Spizlocken)
Les chams de culture en amant du Hatspot 10, dans leur végbtalisation des vojes d"écoulement sur les parcelles agricoles en amont de I3 cité o
Walfer 49 | HI0  |Champs de culture en amont tu "An De Spétzlscken” [aménagement actuel, favarise une arrivée soudaine et subites |Aménagement urbain ) 4 Réduire Mature AhﬁE A o &! €500.000,00 Moyenne AC Walfer
des eaux de i
Dans le cadre de l'aménagement de ce PAP, présence d'un . 5
zone de PAP sur les parcelles 745/724, T45¢726, 785/1051, [ omeEnaE P . i Wise en place d'vn systéme de protection <ollectif de |a zane pour diriger les caux de | _ i
Walfer 50| H10 ) risque de voies d'écoulement de pluies ausud de urbain 3| e | a| Transérer | urbanistique |" ! ! ! €150000,00 Elevée Promoteur PAP
745/504 et 745/1050 e e ruissellement depuis ['amant vers Faval sans danger pour les habitations
. | Subi d ety | des habitations 2,4, 6, 8,10, [Pré: d' o o . . " N . .
Wslfer 51| H10  [Protection indviduelle - rue An Der Spetzlécken ubmersion du parage e/ou sal des hibitations [ESSNCS C IR rARE dREArRMSOUES | 2 | 3 | 2 | Transférer | individuelle |installavon dun systme de protection individuelle £90.000.00 Elevée Proprigtaire
12,14, 21 £123 An Der sous-sol avec forte pente
Subi d /ol sal des habitations 10 ¢t 14 i Gune ramae d E? , ‘ . i -
Walfer 52| H10  |Protection individuelle - rue Batty Weber ubmersion du garage etfou sol des habitations 10 et 14 rue —[Presence d'une rampe degarageoude || o | o | g e Individuclle |Installation d'un systeme de protection indviduelie £20000,00 Elevée Proprictaire
Batty Weber sous-sol ave forte pente
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& 2
&
Capacita nsollisante dabsamiion et sadx 0a rissalamant
Walfer 53 H11 [Faible norbre de siphons dans 1a route de Luxembourg dans I routs de Luzsmbourg qui peut provaguer una Topographic dc la zone (point bas) 5 | 2| 2| accepter | Conswuctie |augmentation dunombre de siphons dans la route de Luxembaurg €35.000,00 Faible PECh
surchapre dela rue
Dans le cadre da Famanaganiant de cé PAP, présenca dun Mise on place d'un systéme de protection callectif de 12 20ne pour difiger 165 caux e
Walfer 54 H11 |Zone de PAP entre |3 rue de Steinsed et I'Alzette risque de waias d'écoulement de pluies tarrantiellas au sud de |Aménagement urbain 3 4 4 Transférer Urbanistique N o ¥ o o 8 €150.000,00 Clewde, Pramotcur PAP
ruisscllement depuis [ament vers Paval sans danger pour les habitations
cetie sons
b i garage o4/aU sal des habitatians 4, 4 6136 |Présance d"ane rampe o &
Walfar 55| H11  [Protection individuelle - route de Luxembourg ubimetsion du garage et/ali sol des habitatians 1,9 e resance une rAMAR A2 gANARACUER | 3 | g | 2 | Transféerer | Individuelle |Installation dlun systéme de protection individualle £30.000,00 Elavéa Propristaire
[PAP Balzag) raut de sous-sal avec farte penta
Walrer 56| €91 [Ecole de Bereldange Risaue de submersion dunpoint bas ctfougorage atfousous- | L P - ndividuelle | ViSE &N Place d'une protection contres les erves sulites ou niveau de a rampe dfacces |y o0 oo e A Wt
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7 CONCLUSIONS

L’étude de risques relative aux pluies torrentielles pour la commune de Walferdange, sur base des cartes
disponibles auprés de 'AGE, démontre la vulnérabilité actuelle de certaines zones de la commune. La
topographie singuliere de Walferdange ainsi que son aménagement aux creux de la vallée de 'Alzette
renforcent la dangerosité et les dégats potentiels d’événements soudains. Cependant, des actions
diverses peuvent étre mise en place pour limiter I'impact des pluies torrentielles et leur réalisation dans un
horizon & moyen terme semble nécessaire. De plus il est également extrémement important de continuer
les campagnes de communication dans le but d’'informer la population sur les risques individuelles trés
nombreux dans la commune pour engager les habitants dans I'étude et la mise en place de systémes de
protection individuelle. En effet, les mesures collectives, qu’elles soient constructives ou basés sur la
nature, ne seront efficaces que si elles sont couplées avec des actions individuelles pour protéger les
habitations identifiées a risques.
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Annexes

Extrait de la DWA M 119

1

2. Document météolux du 19.07.2021

3. Formulaire type habitants 14.07.2021 ACW
4

Plan (21/973) K-P11:

o

Plan (21/973) K-P12:

6. Plan (21/973) K-P14:
Plan (21/973) K-P13:

7. Plan (21/973) K-P15:
8. Plan (21/973) K-P20:

9. Plan (02/491) K-003B:

10. Plan (21/973) K-P16:

Carte topographique 1:5000 avec
Thalwege et points bas

Association des sols

Zones de protection
Zones de protection eau potable

Occupation des sols

PAG en vigueur de la commune de
Walferdange avec cartes des pluies
torrentielles

Plan directeur avec mesures de
mise en conformité projetées

Zones externes et écoulement

11. Tableau complet des réponses concernant le formulaire inondations de

la commune de Walferdange

12. Plan (21/973) K-P40 +
K-P401 a K-P408:

+
K-P4001 a K-P4003:
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Maisons affectées par les
inondations en 2021

Intersection Vitesse d'écoulement

et profondeur de I'eau pour les
3 scénarins
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13.
14.

15.

16.
17.

Plan (21/973) K-P19:

Plan (21/973) K-P601:
Plan (21/973) K-P602:
Plan (21/973) K-P603:
Plan (21/973) K-P604:
Plan (21/973) K-P605:
Plan (21/973) K-P606:
Plan (21/973) K-P607:
Plan (21/973) K-P608:
Plan (21/973) K-P609:
Plan (21/973) K-P610:
Plan (21/973) K-P611:

Document AGE:

Limites des hotspots

Classification entrée des garages — Hotspot 1
Classification entrée des garages — Hotspot 2
Classification entrée des garages — Hotspot 3
Classification entrée des garages — Hotspot 4
Classification entrée des garages — Hotspot 5
Classification entrée des garages — Hotspot 6
Classification entrée des garages — Hotspot 7
Classification entrée des garages — Hotspot 8
Classification entrée des garages — Hotspot 9
Classification entrée des garages — Hotspot 10
Classification entrée des garages — Hotspot 11

Explications relatives aux subventions étatiques des mesures de
protection individuelles de batiments contre les crues (version du

12.07.2022)

Poster "Prévention des crues — Mesures individuelles" ACW

Plan (21/973) K-P1001:
Plan (21/973) K-P1002:

21/973-1| AnnBi/GuDe/gibe | 16.08.2023

Plan directeur
Plan directeur - Urbanisation
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Annexe 1:

Extrait de la DWA M 119
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Annexe 2:

Document météolux du 19.07.2021
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Annexe 3:

Formulaire type habitants 14.07.2021 ACW
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Annexe 4:

Plan (21/973) K-P11: Carte topographique 1:5000 avec Thalwege et

points bas
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Annexe 5:

Plan (21/973) K-P12: Association des sols
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Annexe 6:

Plan (21/973) K-P14: Zones de protection
Plan (21/973) K-P13: zones de protection eau potable
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Annexe 7:

Plan (21/973) K-P15: Occupation des sols
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Annexe 8:

Plan (21/973) K-P20: PAG en vigueur de la commune de Walferdange
avec cartes des pluies torrentielles
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Annexe 9:

Plan (02/491) K-003B: Plan directeur avec mesures de mise en

conformité projetées
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Annexe 10:

Plan (21/973) K-P16: Zones externes et écoulement
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Annexe 11:

Tableau complet des réponses concernant le formulaire inondations
de la commune de Walferdange
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Annexe 12:

Plan (21/973) K-P40 + K-P401 a K-P408: Maisons affectées par les
inondations en 2021
+

K-P4001 a K-P4003: Intersection Vitesse d'écoulement et profondeur
de I'eau pour les 3 scénarios
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Annexe 13:

Plan (21/973) K-P19: Limites des hotspots
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Annexe 14:

Plan (21/973) K-P601:
Plan (21/973) K-P602:
Plan (21/973) K-P603:
Plan (21/973) K-P604:
Plan (21/973) K-P605:
Plan (21/973) K-P606:
Plan (21/973) K-P607:
Plan (21/973) K-P608:
Plan (21/973) K-P609:
Plan (21/973) K-P610:

10

Plan (21/973) K-P611:

11
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Classification entrée des garages — Hotspot 1
Classification entrée des garages — Hotspot 2
Classification entrée des garages — Hotspot 3
Classification entrée des garages — Hotspot 4
Classification entrée des garages — Hotspot 5
Classification entrée des garages — Hotspot 6
Classification entrée des garages — Hotspot 7
Classification entrée des garages — Hotspot 8
Classification entrée des garages — Hotspot 9
Classification entrée des garages — Hotspot

Classification entrée des garages — Hotspot
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Annexe 15:

Document AGE: Explications relatives aux subventions étatiques des
mesures de protection individuelles de batiments contre les crues
(version du 12.07.2022)
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Annexe 16:

Poster "Prévention des crues — Mesures individuelles" ACW
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Annexe 17:

Plan (21/973) K-P1001: Plan directeur
Plan (21/973) K-P1002: Plan directeur - Urbanisation
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