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1.1 Kontext

Der Klimawandel ist eine globale Herausforderung, die mafRgeblich durch den menschlichen Einfluss,
insbesondere durch den Einsatz fossiler Brennstoffe seit Beginn des 19. Jahrhundert, verursacht wird. Seit dem
Zeitraum 18802023 hat sich die mittlere globaé Oberflachentemperatur bereits um etwa 1,3°C erhoht (IPCC
2023, Umweltbundesamt 2023), was zu drastischen Veranderungen in der Atmosphare, den Ozeanen und der
Biosphéare fiihrt. Diese aufliern sich in schmelzenden Gletschern, steigendem Meeresspiegel und higgren
Extremwetterereignissen wie Hitzewellen und Stirmen. Solche Ereignisse haben gravierende Folgen fir das
qeNIRASWIWx JANUWea OT Wt BUUqUUW RASWs DRI W21+ #6el nJUWbIT A
mit einem Temperaturanstieg von 25°C und einem Anstieg des Meeregsegels von 1G60 m zu vermeiden, ist es
entscheidend, die Erderwérmung auf 1,5°C zu begrenzen (Steffen et al. 201L®ie Entwicklung des Klimawandels
wird wesentlich von globalen Malinahmen zur Emissionsminderung und zur Anpassung an veranderte
Umweltbedingungen beeinflusst.

Die kiunftige Entwicklung des Klimawandels hangt wesentlich vom Ausmal3 der Reduktion von Treibhausgasen ab.

Abb. 1 zeigt drei Szenarien zur globalen Temperaturentwicklung bis 2100: Bei ambitionierter Emissionsminderung

bleibt die Erwarmung unter 2°C (grine Linie), bei moderater Reduktion liegt sie deutlich dartber (gelbe Linie).

Ohne wirksame MalRnahmen steigt die Tengratur bis ins Jahr2100 auf etwa 4,5°C (rote Linie), wenn die
Weltwirtschaft weiterhin stark auf fossile Energietrager setzt (Statista 2024Als eine der wirtschaftsstarksten

Regionen der Welt hat die EU nicht nur ehrgeizige Klimaziele, sondern auch eine besondere Verantwortung in der
Umsetzung globaler Vereinbarungen= M= = W2 31 ADRHS U q I Wx 2 # 1J GAguvhldhtenipRodcapN = A P LN
die hochsten Emissionen in der EW deutlich Giber dem Durchschnitt von 7,5 Tonnen (Umweltbundesamt 2023).

= Historischer Zeitraum = Aggressive Emissionsminderung
Mittlere Emissionsminderung = Worst-Case-Szenario
5°C

< gl
€Y
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Quelle: Deutsches Klimarechenzentrum

Abb. 1: Entwicklung der globalen mittleren Oberflachentemperaturdes Bezugszeitraum 198612005 und Prognosemodellen
bis 2100 (Quelle: Deutsches Klimarechenzentrum, Statista 2021).

Der Klimawandel erfordertauf internationaler Ebene eine enge&kooperation und eine konsequente Klimapolitik.
Mit dem Pariser Abkommen von 2015 verpflichteten sich 194 Staaten, darunter die EU und somit auch Luxemburg,

1 steffen, W., Rockstrom, J., Richardson, K., Lenton, T. M., Folke, C., Liverman, D., ... & Schellnhuber, H. J. (20d8¢ctories of the Earth
System in the AnthropoceneProceedings of the National Academy of Scienced15(33), 8252r8259.
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die globale Erderwarmung auf unter ZC, moglichst 1,5°C, zu begrenzen. Zentrales Ziel ist die rasche und
nachhaltige Reduktion der Treibhausgasemissionen (Vereinte Nationen 2015; IPCC 2023).

Auf nationaler Ebenewurde fur Luxemburg im Jahre 2020 das Klimaschutzgesétzerabschiedet. Dieseszielt

darauf ab, die Auswirkungen des Klimawandels zu verringern, indem es die Anpassungskapazitaten ermittelt, die
Widerstandsfahigkeit erhoht und die Risiken des Klimawandels reduziert. Gleichzeitig sollen die Chancen, die

sich durch den Klimawandel ergeben, genutzt welen. DartUber hinaus analysiert de nationale
Klimaanpassungsstrategie Eql ¢ qij DRI B¢l ¢ Gaqec qRYUO¢ 2 # 1) Nnswitkangel® Hes IOF 6 ¢ U
Klimawandels und legt einen Aktionsplan festder in regelméaiigen Abstanden aktualisiert wird

Auf nationaler Ebene wurden dariiber hinaus drei Subventionierungssysteme etabliert, die auf kommunalem
Niveau bei der Umsetzung von Anpassungsmaf3inahmen unterstiitzen. Diese sind der Klimapakt, der Naturpakt
sowie der Pacte Logement 2.0.

Der Klimapakt befasst sich vorwiegend mit energetischen Aspekten in den Luxemburger Gemeinden bzw.
Malnahmen, die hinsichtlich der Anpassung an klimatische Bedingungen unterstiitzen kénnen. Ein wichtiger Teil

des MaRnahmenkataloges stellt die Erstellung eidt Wj u YOAUDGqt WAzl W UGett aUnwWeULl
udRGCEs¢cUT VGt mWbi~¢oUc6GIWNIONKObL WI ¢ 1 oW

Der Naturpakt ergéanzt diese Ma3nahmen durch die Forderung der lokalen Biodiversitat, etwa durch die Férderung
begrlinter, entsiegelter und extensiv bewirtschafteter Flachen.

Synergien bestehen ebenso mit dem Pacte Logement 2.0, durch den bezahlbarer Wohnraum geschaffen und die
Wohnqualitat verbessert werden sollen.

Die funf Alzette-TalFGemeinden Walferdange, Steisel, Lorentzweiler, Lintgenund Mersch beteiligen sich als
engagierte Gemeinden in diesen nationalen Pakten. In diesem Zusammenhang bilden sie zusammen das
regionale KlimabiindnisUelzechtdall. Um gemeinsam in den genannten Subventionierungssystemen progressive
Fortschritte zu erzielen, entschlossen sich die beteiligten Gemeinden dazwein Klimaanpassungskonzept zu
beauftragen, das in genereller Art und Weise auf regionale Klimaanpassungen eingeht und dabei zudem
spezifische Vorschlage fur die einzelnen Gemeinden beinhaltet.

Das vorliegende Klimaanpassungskonzept stellt dementsprechend eine direkte MalRnahme des Klimapaktes dar
und tragt in diesem zur Generierung von Punkten bei. Zukinftig soll das Klimaanpassungskonzept von den
jeweiligen Gemeindeverantwortlichen genutzt werde, um nachhaltige und klimaangepasste Entscheidungen in
der kommunalen Planung treffen zu kdnnen.

1.2 Zielsetzung

Das Anpassungskonzept zielt darauf allie regionalen und lokalen Risiken und Chancen durch den Klimawandel
zu analysieren und geeignete Maflinahmen aufzuzeigen. Die Notwendigkeit und der Umfang der Anpassung hangt
von der Intensitat des Klimawandels ab. Daher muss flexibel auf tatséchliche undrpgnostizierte Veranderungen

der Wetterbedingungen und auf neue Erkenntnisse reagiert werde@as Anpassungskonzept soll dazu dienen

die Klimaanpassung zielfihrend in die verschiedenen politischen Sektoren zu integren und soll eine
Hilfestellung bei der Erstellung von Entwicklungsund Aktionspléanen sein. Die definierten Mittel, Strategien und
Malnahmen koénnen dazu beitragendie negativen Folgendes Klimawandels fir Bevélkerung und Kommune
abzuwenden oder zu mindern, Chancen zu nutzen und die lokale sowie regionale Resilienz zu starken. Eine

2 Loi modifiée du 15 décembre 2020 relative au climat
3 Eine Strategie fur die Jahre 20262035 ist derzeit in Ausarbeitung, sie ist eine Fortschreibung der Anpassungsstrategie 2018023.
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frihzeitige Anpassung sichert langfristig die Standortattraktivitat, die Wettbewerbsfahigkeit und auch die
Lebensqualitat.

Das vorliegende Klimaanpassungskonzeptbeschreibt zunéchst die geographische, topographische und
demographische Situation im Grof3herzogtum Luxemburg dem Alzette-Tal und der jeweils spezifisch
betrachteten Gemeinde. Davon ausgehend wird die klimatische Situation dieser Ebenen beleuchtet und die sich
daraus ergebenden klimatischen Risiken und Belastungen der verschiedenen Sektoren aufgezeiarauffolgend
werden allgemein gultige und kommunenspezifische MalRnahmen der betroffenen Sektoren definiert.
Abschlie3end werden diemdgliche Umsetzung der Anpassungn sowie deren Weiterverfolgung erlautert.

1.3 Methodische Grundlagen
1.3.1 Daten

Fur eine zielfUhrende Klimaanpassung ist die Analyse der lokapezifischen Verhéltnisse erforderlich. Hierbei
werden geographische Aspekte ebenso betrachtetwie urbanistische und klimatologische BedingungenAnhand
der umgesetzten Analysekdnnen spezifische Risiken identifiziertund geeignete Anpassungsmdglichkeiten
abgeleitet werden.

Um die Gegebenheiten desAlzette-Tals zu analysieren, wurden gemeindeeigene Daten angefragt und durch
offentlich verfigbare Daten (Geoportail, data.public) erganzt. Dazu gehéren beispielsweise die Hochwassend
Starkregengefahrenkarten der AGE (2021) oder die Erosionsrisikokarten imkadand der ASTA (2025Ebenso
wurden landesweite Daten der Landnutzung und Landbedeckung (MECDD & MAT 2018) herangezogen, um neben
bebauten vor allem auch Griinund Gehdlzflachen (privat und 6ffentlich) darzustellenMit den Verantwortlichen
jeder der funf Alzette-TatGemeinden wurden in einem Vorgesprach die Themenschwerpunkte des
Klimaanpassungskonzeptes abgestimmt und lokalspezifische Risiken und Chancen des Klimawandels
besprochen.

Zur Beurteilung der klimatischen Gegebenheiten dient digffentlich verfligbare Klimaanalyse Luxemburgs,
basierend auf einer hochauflésenden Modellierung mit einer Gitterweite von 2% x 25m, durchgefihrt mit dem
mesoskaligen Modell FITNAEBD. Das Untersuchungsgebiet umfasst etwa 5.178m?2 (Luxemburg 2.586 km?2), um
auch topografische Einflisse aus dem Umland von Luxemburg zu bé&cksichtigen. Als meteorologische
Rahmenbedingung wurde ein typischer Sommertag mit starkeSonneneinstrahlung, wolkenlos, schwachen
Wind (autochthone Wetterlage) am 21. Juni angenommerum auch die Verdunstungseffekte durch Vegetation
zu erfassen wurde eine Bodenfeuchte von 686 angenommen Die Modellierung startet mit einer Temperatur von
21 C in 2m Hohe und erntglicht die detaillierte Darstellung lokalklimatischer Besonderheiten. Allochthone
Wetterlagen (groRraumiger Luftmassenaustausch, Hitzebelastungwurden nicht bericksichtigt, da sie keine
signifikanten Temperaturunterschiede zwischen Stadt und Umland erzeugen und somit plarisch weniger
relevant sind. FiUr die Modellierung wurden offentlich verfigbare Daten zu Gelandehdhen, Landnutzung,
Strukturh6hen und Versiegelungsgraden verwendet (GEOnet & LIST 2021).

1.3.2 Offentlichkeit

Die klimabedingten Veranderungen wirken sich direkt auf alle Lebensumsténde aus. Daheird zur Analyse der
spezifischen Bedingungen neben fundierten Daten auch die Offentlichkeit mit einbezogen. Dazu griindete sich im
scUzc¢l W=M=Z0oWI RIW YWNU¢ Welopthidallid DR d) 16 el G AGHRR i) Ausfddiscle 28 G 1J L j
fuhren und gemeinsame o6ffentliche Aktionen im Rahmen des Klimapakts zu veranstalten. Die Arbeitsgruppe setzt

sich zusammen aus Mitarbeitenden der kommunalerServices techniquesund Services écologiquessowie den

20240857-KlimaanpassungskonzeptUelzechtdall 4
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Conseillers climat und bezieht je nach Thematik die kommunalen Klimaschéffen, Experten, KlimapaRartner,
lokale Unternehmen und vor allem die lokale Blrgerschaft mit ein.

Im Jahr 2024 wurden im Rahmen dieser Arbeitsgruppe vier Veranstaltungen organisiert, die zur
Informationsvermittlung, Sensibilisierung und zum Austausch dienten:

f 25.03.20247 Soirée cinématiquej i RI1 Wl DaqqUUWT RIW WigqmeWROW~JI t #E6 A
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7 1010202477 T1 NI nYl e GWj ud RG ¢ WAW ¢+t Wl mWRUWx RUqnUIO

Parallel zum Burgerforum wurde im September/Oktober 2024 online eine freiwillige Burgerumfrage durchgefuhrt.

Um die Anliegen und Erfahrung der Birgerschaft in das Klimaanpassungskonzept mit einzubeziehen, flieBen vor
allem die Auswertung der Umfrage und die Ergebnisse der Thementische des Burgerforums in das
Klimaanpassungskonzept mit ein.
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LSC360 KLIMAANPASSUNGSKONZEPT UELZECHTDALEEMEINDEWALFERDANGE

Um den lokalen Klimawandel und eine mogliche Anpassung zu beschreiben, erfolgt zunachst die Darstellung der
grofRraumlichen Lage. Darauf aufbauend werden die regionale und lokale Ebene analysiert. Dabei stehen sowohl
die geographischen, topographischen und demographischen Merkmale als auch die klimatischen
Rahmenbedingungen im Fokus.

2.1 Geographie, Topographie und Demographie
2.1.1 GroBherzogtum Luxemburg

Luxemburg hat eine Gro3e von 2.58&m? und gehort mit rund 670.000 Einwohnern zu den kleineren Landern
Europas.Das Landteilt sich naturrdaumlich im Wesentlichen in zwei Regionen dem Oeslingim Norden und dem
Gutland im Suden. DasOeslingist Teil des Ardennenplateaus die Landschaftdaher tiberwiegend durch Walder
und Higel mit Hohen zwischen 450m T 560m gepragt Das Gutland ist mehr landwirtschaftlich gepragt mit
breiten Talern im Stden Die durchschnittliche Hohe liegt zwischen 200m T 300 m. Die Hauptstadt Luxemburg
Stadt liegt ebenfalls innerhalb desGutlandes und ist wirtschaftlicher, kultureller und politischer Mittelpunkt des
Landes. Etwa ein Drittel der Landesbevdlkerung lebt in der HauptstadiDie Flusslandschaft Luxemburgs ist
gepragt durch die Nebenflisse deMosel, wie dieSauer, die Our, die Syreund die Alzette, die das Landschaftsbild
und die Siedlungsstruktur mafgeblich beeinflussen. Flie3- und Stillgewéasser bedecken ca. 0,86 der
Landesflache, land-, wein- und forstwirtschaftliche Flachen nehmenca. 85%in Anspruch. Rund 15% sind durch
Ortschaften und Infrastrukturen bebaut(Statec 2024).

BELGIEN DEUTSCHLAND

( )
Emz blanche )

/ [}

“ r Lac d’Echternach

\  Emz'noire
S

Belgique

\

FRANKREICH
France

source : luxembourg.public.lu

Abb. 2: Physische Karte Luxemburgs (links, Quelle: freeworldmaps.net) und Karte der wichtigsten Flisse in Luxemburg (rechts)
vor dem Hintergrund der landschaftlichen Grobeinteilungen Oesling (Norden, blaugrau) und Gutland (Suden, hellblau) (Quelle:
luxemburg.public.lu).

DasAlzette-Tal erstreckt sich vom Stiden des Landes in Richtung Norden, wo dikzettebei Ettelbriick in dieSauer
mundet. Es bildet eine landschaftliche Ubergangszone zwischen den westlich gelegenen, higeligen und
waldreichen Regionen und den dstlichen Regionen, die sowohl durch flache Flussebenen als auch durch stark

20240857-KlimaanpassungskonzeptUelzechtdall 7
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gegliederte, huigelige Landschaften wie daMillerthal gepragt sind. In LuxemburgStadt fliel3t dieAlzettein einem
engen Tal, nordlich davon, zwischen den Gemeinden Walferdange und Lorentzweiler, wird das Tal breiter. In der
Gemeinde Mersch flieen dieMamer und die Eisch zu und das Tal wird wieder enger. Im nérdlicheAlzette-Tal
gehort Mersch zu den groReren Stadten, wohingegen die Gemeinden Lintgen, Lorentzweiler, Steinsel und
Walferdange sowie ein Grof3teil der Ortschaften der Gemeinde Mersch eher landlich gepragt sind.

20240857-KlimaanpassungskonzeptUelzechtdall 8
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Schoenfels’

{'ORENTZWEILER!

Helmdange

Abb. 3: Luftbild 2023 (links) und Topographische Kartgechts) der Alzette-TaFGemeinden (Quelle: ACT 2025).

20240857-KlimaanpassungskonzeptUelzechtdall 9
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2.1.2 Gemeinde Walferdange

Die GemeindeWalferdangeliegt im Alzette-Talund wird gebildet aus den OrtschafterBereldange, Helmsange
und Walferdange. Die Gemeinde grenzt im Suden an diStadt Luxembourg, im Norden und Osten an die
Gemeinde Steinsel sowie im Westen an die Gemeinde Kopstal Die Ortschaft Bereldange befindet sich am
westlichen Ufer derAlzette, wahrend die Ortschaften Helmsange und Walferdange am dstlichen Ufer liegen.

Die Gemeinde Walferdange hat insgesanf.154 Einwohner auf einer Flache von 7®km?2. Davon werden derzeit
33,43 % als Siedlungsgebiet genutzt3,12 % als Industrie- und Gewerbegebiete, 18,37 % sind landwirtschaftliche

Flachen und Walder bedecker88,85 % der Gesamtflache Abb. 6 - Abb. 8). Die Ortschaft Bereldange ist mi#.815

Einwohnern die bevolkerungsreichste Ortschaft der Gemeinde. Die Ortschaft Helmsange hat269 Einwohner
und Walferdange hatl.070 Einwohner (data.public, Statec11/2025).

Das Natura 2000 GebieGrunewald (LU0001022) umfasst nahezu die gesamten 6stlichen Waldgebiete und reicht

bis an die Grenze der Ortschaften Helmsange und Walferdang&twa deckungsgleich damit sindin diesem

Bereich das nationale Naturschutzgebiet Gréngewald und der grof3e Landschaftsraum Gréngewald des
sektoriellen Leitplans. Im Westen befindet sich ebenfalls ein Natura 2000 Gebie&(¢ 0 @ ij 1J Ol 100 ¢ KO~,¢ G 1J1 L
LUO0001018), das einen Teil der Waldflachen umfasstn diesem Bereich ist ebenfalls der grol3e, gleichnamige
Landschaftsraum ausgewiesen. Im Sldwesten liegt zudem das kleinrdumige nationale Naturschutzgebiet

Biirgerkraiz(Abb. 9).

Im Osten der Gemeinde Walferdange ligigein grol3rdumigesprovisorisches Trinkwasserschutzgebiet. Diess
erstreckt sich fast Uber die gesamte WaldflachgAbb. 10).

Zu den wichtigsten Infrastrukturen in der Gemeinde gehéren die Nund die Bahnlinie, die in NoreSid-Richtung
Ostlich der Alzette verlaufen. Westlich derAlzette fihrt der C.R.123ndrdlich von Bereldange nach Steinsel. Der
C.R.233 fuhrt 6stlich derAlzette durch Walferdange.Iln OstWest-Richtung verlauft der C.R181 durch Bereldange
und der C.R.126 durch Walferdange, beide mit Anschluss an die N Die Autobahn A7 verlauft westlich der
Gemeindejedoch nicht innerhalb dieser.Einen Autobahnanschluss gibt 8 demnach nicht.

20240857-KlimaanpassungskonzeptUelzechtdall 10
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Abb. 4: Luftbild 2023 des Gemeindegebiets (Quelle: ACT 2025).

20240857-KlimaanpassungskonzeptUelzechtdall 11
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Ny,
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Abb. 5: Topografische Karte des Gemeindegebiets (Quelle: ACT 2025).
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Siedlung
- Industrie / Gewerbe

offentliche Einrichtungen / Schulen / Soziales
- urbane Grunflachen

- Sport und Freizeit
technische Infrastrukturen / Baustellen

- Ackerland
[ landwirtschaftliches Grinland
- Streuobst

- sonstige Agrarflachen
- natdrliches Grinland

I natirliche Geholze
- Laubwald
Bl Mischwald
Bl Nadelwald

[ Jungbestande / Kahlschlage
- Wasserflachen
- StraBen / Parkplatze / Schienen

Abb. 6: Darstellung der Landnutzung in der Gemeinde (Quelle: ACT 2024, MECB & MLOGAT 2018).
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Landnutzung (vereinfacht)

Siedlungsflachen
landwirtschaftliche Flachen
- natlrliches Grlnland
[ naturliche Geholze

P waldflachen
- Wasserflachen

- StraBen / Parkplatze / Schienen

Neubauflachen (PAP-NQ)

["1 wohn-und Mischzone
E offentliche Einrichtung
E Industrie- und Gewerbezone

E Sonderzone

>

WALFERDANGE

Abb. 7: Darstellung der Landnutzung undNeubauflachen (PARNQ)in der Gemeinde (Quelle: ACT 2024, MECB & MLOGAT 2018WeIferdange2023).
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Landnutzung (vereinfacht)
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w T ~'~;, Siedlungsflachen
.‘ L landwirtschaftliche Flachen
/I\/L naturliches Grunland
LHel‘n?sfﬂnge I natirliche Geholze
| w N L‘J | | B waldflachen
/‘/\ T | [ | = _ _\ - Wasserflachen
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—\ \{
& {
\
Ea
[@&] Einrichtungen
m| 7

Bahnhof
Creche / Kindergarten / Schule

.

(" WALFERDANGE

”
Py
Feuerwehr

Gemeindeverwaltung

1 7\ﬁ¢

Polizei
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medizinische Versorgung

Abb. 8: Ausschnitt des Siedlungsbereichs zubarstellung der Landnutzung und der sensitiven Einrichtungen in der Gemeinde (Quelle: ACT 2024, MECB & MLOGAT 20¥\&alfetdange2023).
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- nationales Naturschutzgebiet
[.—2) Natura 2000 FFH-Gebiet
7] Natura 2000 Vogelschutzgebiet

"/ /., Sektoraler Leitplan Landschaftsrdume - GroBe Landschaftsraume

Abb. 9: Darstellung des internationalen und nationalen Schutzgebietes sowie der gro3en Landschaftsraume des sektoriellen Leitplanslén Gemeinde(Quelle: ACT 2024).
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Trinkwasserschutzzonen (ZPS) - durch RGD festgelegt

[ ]z
[ 1zn
L 1znw1
[ ]z

Trinkwasserschutzzonen (ZPS) - laufende, 6ffentliche Verfahrungsweise

0z
]z
7] zn-v1
]z

[ ] Provisorisches ZPS

Abb. 10: Darstellung der Trinkwasserschutzgebiete in der Gemeinde (Quelle: ACT 2024, AGE 2025).
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2.2 Klimatische Situation

2.2.1 Luxemburg
Lufttemperatur

Luxemburg hat ein gemaRigtes Klima, mit milden Wintern und gemaRigten SommernDie
Jahresdurchschnittstemperatur liegt im 30jahrigen Mittel bei 9,8°C (Referenzperiode 1992020), was eine
Zunahme von 0,5°C zur letzten Referenzperiode (19€1010, 9,3°C) und ein Plus von 1,7°C zum Referenzzeitraum
1961-1990 (8,1C) bedeutet Quelle: MeteoLux, LIST, MECB024, Abb. 11). Im Vergleich der Wintermonate iseine
Temperaturzunahme von 1,2°Cfur die Referenzperioden 19641990 und 19912020 zu verzeichnen. Die
Sommermonate der letzten 30 Jahre waren im Vergleich zum Zeitraum 196290 im Durchschnitt 1,8°C warmer.
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Abb. 11: Mittlere Lufttemperatur fir die meteorologischen Jahreszeiten a) Dezembai~ebruar, b) MarauMai, ¢) JuniuAugust,
d) SeptemberuiNovemberfir die Station Findel (blaue Linie), gleitendes Mittel (rote LinigYlittel der beidenReferenzperioden
1961- 1990 (8,3 °C) und 291 - 2020 (98 °C); Auswertezeitraum 1947 bis 222 (Quelle: MeteoLux LIST, MECR024).
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Der Anstieg der globalen Temperaturemit dem Klimawandelwird durch die RCP Representative Concentration

Pathway, IPCC 2014 modelliert. Sie stellen dar, wie viele Treibhausgase emittiert werden und wie stark sich
dadurch das Klima erwarmt(Tab. 1).

Tab.1: Vergleich zentraler Merkmale ausgewahlter RGBzenarien Quelle: IPCC 2014).

Emissionsverlauf

RCP2.6-

Ambitioniertes
Klimaschutzszenario

Ruckgang ab ca. 2020

RCP4.5-
Stabilisierungsszenario

Anstieg bisca. 2040, dann
Ruckgang

RCP8.5-
Business-as-usual/ Worst-
Case-Szenario

stetiger Anstieg bis 2100

ATl sehr ambitioniert maRige MafRnahmen ke.'.ne nennenswerten
politischen MalRnahmen
Temperaturanstieg <2 °C (oftta. 1.5 °C) ca. 2.413 °C >4 °C
Negativemissionen ja (z.B. Aufforstung) teilweise nein T aber Emissionen
extrem hoch
Meeresspiegelanstieg relativ gering mittel hoch

Risiken & Schaden

beherrschbar

deutlich spirbar

sehr hoch (z.B.
Extremwetter, Migration)

Realismus (aktuell)

politisch/technologisch
schwer erreichbar

maoglich bei globaler
Anstrengung

teils unrealistisch, aber als
Warnszenario wichtig

Im Folgenden sind die mittleren jahrlichen Lufttemperaturen fir Luxemburg fudie drei genanntenSzenarien

dargestellt (Abb. 12). Die Klimaprojektionen zeigen einen konsistenten Anstieg der Lufttemperaturen fir alle drei
Variablen und alle RCRAbb. 12). Die Projektion RCP2.6 zeigt bis zum Ende des Jahrhunderts eine Erh6hung um
1,1°C gegeniiber dem Durchschnitt der Jahre 1972000. Im RCP4.5Zwischenszenario betragt die Zunahme
2,2°C bis zum Ende des Jahrhunderts im Vergleich zu 192000 und fir das RCP8.55zenario liegt die Erwarmung

bis zum Ende des Jahrhunderts um 3,7°C hoher als im Zeitraum 192000. Der tatséchliche Anstieg der mittleren

Lufttemperatur fur Luxemburg liegt demnach innerhalb dieser Spanne und ist abhé&ngig vom Emissionsverlauf

(LIST, MECB 2024)
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Abb. 12: Projizierte Entwicklung der jahrlichen mittleren Lufttemperaturer(grauer Bereich + eine Standardabweichung) im
RCP2.6(oben links), RCP4.5 (oben rechts), RCP8.5 (unten)ielroten Linien stellen dieDurchschnittswerte der 30jahrigen
Referenzperioden 1971-1990) sowie der nahenlear Future 2021-2050) und fernen (Far Future 20762099) Zeitspannen dar
(Quelle: LISTMECB 2024).

Niederschlag

Die Mittelwerte der jahrlichen Niederschlagssumme an der Station Findelir die beiden Referenzperioden
unterscheiden sich im Gegensatz zur Lufttemperatur nicht signifikant. Der Wert fir die Periode 1981990 liegt
bei 875mm und fur 19112020 bei 81 mm. In der Betrachtung der meteorologischen Jahreszeiten zeigt sich eine
Zunahme der Winter und eine deutliche Abnahme derFrihjahrsniederschldge sowie eine leichte Abnahme der
Sommer- und Herbstniederschlage(Abb. 13, LIST, MECB 2024)
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Abb. 13: Mittlerer Niederschlag fur die meteorologischen Jahreszeiten a) DezembfFebruar, b) MarauMai, c) JuniuAugust,
d) SeptemberuiNovember) fir die Station Findel (blaue Linie), gleitendes Mittel (rote Linie), Mittel der beiden Referenzperioden
1961- 1990 (873mm) und 1991- 2020 (832mm); Auswertezeitraum 1947 bis 2022 (Quelle: MeteoLux, LIST, MECB 2024).

Bei Betrachtung der Klimaprojektionen (RCP) deuten die Veranderungen in den Niederschlagsmustern auf
variablere und potenziell intensivere Regenfélle hin, was zu einem erhéhten Risiko von Uberschwemmungen und
Erosionen fihrt.Die mittleren Veranderungen der 3déahrigen Perioden sind nicht signifikantAbb. 14, LIST, MECB
2024). In Verbindung mit hoheren Lufttemperaturen in den Wintermonaten verringert sich zwar die
Wahrscheinlichkeit von Schneeféllen, erhohte Regenfélle jedoch fuhren zu einer stérkeren
Hochwassergefahrdung
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Abb. 14: Projizierte Entwicklung des jahrlichen mittleren Niederschlags (grauer Bereich -+ine Standardabweichung) im
RCP2.6 (oben links), RCP4.5 (oben rechts), RCP8.5 (unten). Die roten Linien stellen die Durchschnittswerte dejaBfigen
Referenzperioden (19711990) sowie der nahen (Near Future, 2022050) und fernen (Far Future 207Q099) Zeitspannen dar
(Quelle: LIST, MECB 2024).
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2.2.2 Gemeinde Walferdange

Aufgrund der topographischen Gegebenheiten dedlzette-Tals liegt die GemeindéWalferdangein einer tiefen
Senke, wodurch es im Sommer zu Hitzestau und im Winter zu Kaltluftabflissen kommt. Im Sommer staut sich die
warme Luft im Tal und fihrt dadurch zu héheren Temperaturen. In den Wintermonaten wiederum flie3t die kalte
und schwerere Luft dieHange herab und sammelt sich in der Tallag®ie Tallage kann auch die Windverhaltnisse
einschranken, sodass die gestaute Luft nur verzogert abgefuhrt wird. Dadurch kénnen sich im Sommer Uber
langere Zeitrdume hohe Temperaturen halten, was bei bereits voglrschenden Hitzewellen zu einer zusatzlichen
Belastung fur Mensch und Umwelt fihren kannlm Winter hingegen fihrt die gestaute Luft zu niedrigeren
Temperaturen als an den Hangen und dadurch verstarkt zu Bodenfrost im Tal.

Eine dichte Bebauung in der Talsenke und an den Hangen verstarken trotz der im Vergleich zu den benachbarten
Alzette-TalFGemeinden relativ kleinen Siedlungsbereich der GemeindeWalferdange die thermischen
Gegebenheiten zusatzlich durch den so genannten (stadtischen) Warmeinseleffekt. Dabei kommt es aufgrund
von Bebauung und anthropogenen Emissionen (z. B. Luftschadstoffe oder Abwéarme) im urbanen Raum zu
hoéheren Temperaturen als im (angrenzaden) Umland. Geb&ude und Oberflachenbelage speichern die Warme
tagsiiber und geben sie nachts nur langsam wieder ab. Abgase fuihren zu eidefthygienischen und stofflichen
Belastungund fordern die Bildung von Treibhausgasema dieAlzettein den Sommermonaten oft nur eine geringe
Wassermenge fuhrt, kann die kiihlende Wirkung des Gewassers auf das kommunale Klima insgesamegrenzt
sein. Dennoch treten in unmittelbarer Umgebung desGewassers lokal wirksame Mikroklimaeffekteauf, die
punktuell zur Abkuhlungbeitragen.

Vielfaltige Nutzungs und Baustrukturen kénnen die Luftzirkulation im urbanen Raum allgemein beeinflussen,
etwa durch Wirbelbildung oder die Kanalisierung von Luftstromen. Auch Bebauung am Ortsrand kann zu einer
sogenannten Riegelbildung fuhren, die die Bchluftzufuhr von den Talhangen her einschrankt. Der konkrete
Einfluss solcher Effekte auf das lokale Klima wurde im Rahmen dieses Konzepts jedoch nicht im Detail analysiert.
Diese Phanomene sind jedoch klimatisch relevant und sollten bei zukinftigen Plamgen bericksichtigt werden.

Die allgemeinen topographischen Gegebenheiten der Tallage sowie die global zunehmende Durchschnitts
temperatur bzw. die steigende Anzahl an Sonnenstunden beeinflussen das Lokalklima in der Gemeinde stark. In
den letzten Jahren wurden vor allem inlzette-Tal die hdchsten Sommertemperaturen in Luxemburg gemessen
(z.B.40,8°C im Jahr 2019 in Steinsel).

Sowohl der Westen als auch der Osten der Gemeind@&alferdanngeist fast vollstandig bewaldet. Diese Gebiete
wirken durch Verdunstung kihlend und tragen so zur Abmilderung des Klimas in der Gemeinde bei.

Die Gemeinde Walferdange ist auch den Hochwassern derAlzette unmittelbar ausgesetzt. Aufgrund der
Topographie flieRt das Niederschlagswasser schneller zusammen. In der engen Talsituation kann das Wasser bei
intensiven Niederschlagen allerdings nicht schnell genug abflieBen, wodurch der Pegel stark ansteigt. Mit der
generellen klimawandelbedingten Verédnderung der Niederschlagsmuster und der Zunahme von
Starkregenereignissen steigt insgesamt die Haufigkeit sowie die Intensitat der Hochwasser délzette und ihrer
Nebenfliisse. Eine Versiegelung durch die urbanisierten Gebiete und eine dadurch bedingte Verringerung der
natiirlichen Retentionsflachen verstarken die Effekte der Uberschwemmungen.
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2.3 Klimawandeleffekte: Risiken und Belastungen

In den folgenden Unterkapiteh, die sich mit unterschiedlichen Risiken und Belastungen durch den Klimawandel
und dessen Folgenbefassen, wird eine differenzierte Betrachtung zwischen Siedlungsraumen sowie Landnd
Forstwirtschaftsflachen herangezogen.Urbanisierte Bereicheweisen zumeist grof3e Unterschiede zu landund
forstwirtschaftlich genutzten Flachen auf, was unter anderem durch den Grad der anthropogenen Veranderung
(Infrastrukturen, Bebauung, Versiegelung, etc.) zu erkléren ist.

Folglich werden je betrachtetem Risiko zunachst die Siedlungsraume besprochen. Darauf folgen die Bereiche der
Land- und Forstwirtschaft. In den jeweiligen Unterkapiteln finden sich zudem Karten, die auf die jeweiligen Risiken
grafisch eingehen und Schwerpuoktbereiche in der jeweiligenAlzette-TaFGemeinde darstellen.In diesem Kontext
sind auch Neubauflachen (PAPNQ) dargestellt. Diese Gebiete sind meist bisher unbebaute Freiflachen, bei
deren zukiinftiger Entwicklung auf Klimaanpassung zu achten ist.

2.3.1 Hitze und Trockenheit

Siedlungsraum

Die ansteigenden Temperaturen undhaufig langer anhaltenden Perioden hoher Temperaturen belasten
Menschen und Tiere gleichermalRen und beeintréchtigen ihre Gesundheit (physisch und psychisch). Extreme
Temperaturen, die die korperliche Belastungsgrenze erreichen oder gar Uberschreiten, wirken sich negativ auf
Korperfunktionen, Leistungsfahigkeit und Wohlbefinden und somit auf Stimmung und Verhalten aus.
Insbesondere flr vulnerable Gruppen wie é&ltere Menschen, Kleinkinder, Sauglinge und Menschen mit
Behinderungen sowie Personen mit Lungenund HerzKreislauf-Erkrankungen kdnnen hohe Temperaturen
lebensbedrohlich sein. Besonders gefahrdet sind daheEinrichtungen, in denen sensible Bevdlkerungsgruppen
leben oder betreut werden, z.B.Pflegeeinrichtungen fir altere Menschen und Menschen mit Behinderungen
Kindertagesstatten, Schulen und Vorschulen, Jugendbetreuungsstatten, sozialpadagogische Einrichtungen.

Die Auswirkungen der Temperatur werden zusatzlich durch topografische Gegebenheiten wie Hokemnd
Tallagen, das Vorhandensein von Vegetation, die Windrichtung unejeschwindigkeit sowie die Nahe zu
Gewassern, die Luftfeuchtigkeit sowie die Warmestrahlungler Umgebung, die mit der lokalen stadtebaulichen
Planung einhergeht, beeinflusst. Die Belastung wird verstarkt durch die Dauer und die Haufigkeit von
Hitzeperioden und steigert die Morbiditéat und Mortalitat.

Aufgrund der Bebauung und Versiegelung innerhalb von Ortschaftervon erhdhten Verkehrsaufkommen,
Industrie oder Gewerbe und andera menschlichen Aktivitaten wird Warme reflektiert und gespeichert sodass
die Temperatur zusatzlich ansteigt. Dieser sogenannte Warmeinseleffekt kann dazu fuhren, dass die
innerértlichen Temperaturen deutlich héher sind als im Umland. Aufgrund der verringerten néchtlichen
Abkuhlung innerhalb der Bebauung verstarkt sich dieser Temperaturunterschied nachisn ein Vielfaches Dieser
Warmeeffekt beschrankt tagsiber die korperliche und geistige Leistungsfahigkeit der Bevolkerung und nachts
ihre Schlaf- und Erholunggjualitat.

Langanhaltende Perioden hoher Temperaturen (Hitzewellen) gehen oft mit einer deutlich verringerten Bewegung
von Luftmassen einher. Dies fuhrt dazu, dass Schadstoffe (u.a. Feinstaub) in der Atmosphére verbkib sich
konzentrieren und damit eine Verschlechterung der (innerértlichen) Luftqualitat einhergeht. Dies wiederum kann
schwerwiegende gesundheitliche Auswirkungen z.B. auf das Heikreislauf-System und die Lunge haben.

Auch Infrastrukturen kénnen durch hohe Temperaturen Uber einen langen Zeitraum beeintrachtigt werde8o
kénnen sich StralRenbelége oder Schienen verformen, wodurch es zu Verkehrsbehinderungen kommt.

Ausbleibende Niederschlage und erhdhte Temperaturen im (FridfSommer kénnen zu einer langanhaltenden
Trockenheit fihren Durch eine hohe Verdunstungsrate und einen gleichzeitig erhéhten Wasserbedarf wird der
Wasserhaushalt negativ beeinflusst.Dadurch wird die Trinkwasserverfligbarkeit beeintrachtigt, was negative
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Folgen fir die menschliche Gesundheit haben kannGesteigerte Wassertemperaturen kénnen ebenso die
Wasserqualitét verschlechtern, wodurch einerseits eine gesundheitliche Beeintrachtigung und andererseits ein
erhohter Aufbereitungsaufwand einher gehen. Entsprechend des Deutschen Wetterdienstes ist eine
Durreperiode definiert durch eine mehrere Monate anhaltende Trockenheit wahrend deler die verfligbaren
Wasserressourcen nicht ausreichen, um den Wasserbedarf zu decken

Zur Bewertung der thermischen Belastung in der Gemeind&alferdange wird die modellierte Situation am Tag
und in der Nacht betrachtet. Die Warmebelastung am Tag wird (iber den PHidex (Physiologisch Aquivalente
Temperatur) ermittelt, welcher die Warmebelastung des Menschen bei Aufenthalt im Freien widerspiegeln
Gegensatz zur reinen Lufttemperatuwerden in diesem Index u.a. auch.uftfeuchte, Windgeschwindigkeitund
Strahlungberiicksichtigt.

Die Abb. 15 zeigt die thermische Belastung tagsuber im Gemeindegebiet. Es wird deutlich, dass innerhalb des
Siedlungsbereichesder PEFIndex fast flachig Uber 35°C liegt, was als warm empfunden wird. Besonders hohe
Werte, Uber 41°C, die als sehr hei3 und extreme Warmebelastung bewertet werden, treten vereinzelt im
Siedlungsbereich auf.

Die im PAG ausgewiesenen Neubauflache(PARNQ)liegendaher Uberwiegend bereits in stark warmebelasteten
Gebieten, obgleich einzelne bisher noch unbebaut sindVor allem fir dieseunterstreicht es die Bedeutung von
Klimaanpassungsmalnahmen und einer sorgfaltigen Planung, um die Hitzebelastung flukiinftige Bewohner zu
minimieren.

Die Karte inAbb. 16 stellt die Schwerpunkte der Warmebelastung am Tag (ab 35°C bis Uber 43°C) detailliert dar
und zeigt in diesem Kontext die Position sensitiver Einrichtungeis wird deutlich dass zahlreiche Einrichtungen,
wie (Vor)Schulen, Kindertagesstatten, Sportanlagen oder medizinische Versorgungsstétten, in diesen Bereichen
starker bis extremer Belastung liegenZu den vulnerablen Gruppen zéhlen insbesondere Kinder unter sechs
Jahren, éltere Menschen Uber 65 JahreMenschen mit Vorerkrankungenund Menschen mit Behinderungen
Auch die korperliche und geistige Leistungsfahigkeit der arbeitenden Bevdlkerung kann bei hohen Temperaturen
(Innenraumtemperaturen>25°C) eingeschrénkt sein.

Aus Abb. 17 geht in diesem Zusammenhang die Kuhlwirkung durch Gehdélzbestand@valder, Baumgruppen,
Gebische, Hecken)am Taghervor. Eszeigt sich, dass vereinzelte Bestande innerhalb dichter Bebauurtggsiber
nur eine geringe Wirkung haben, weshalb di&/armebelastung tUber 35°C bleibt. i kiihlender Effektvon bis zu
10°C Unterschied lasst sich entlang der Alzette erkennen, durch den uferbegleitenden teilweise dichten
Geholzbestand. Die bewaldeten Hangbereicheweisen tagsuber einen PEFIndex von unter 35°C auf, teilweise
liegen auch kuhlere Bereiche unter 29°C, vor. Demnach herrscht in dichten Gehdlzbestandereine schwache
Warmebelastung und sie werden tagsiber als jkihlesb Bereiche wahrgenommen, da im Vergleich zum
Siedlungsraum ein Temperaturunterschied stellenweisebenfalls von bis zu 10°C besteht.

Mit der nachtliche n Situation lasst sich derWarmeinseleffekt abbilden und spiegelt so die stadtische Erwarmung

in Abhangigkeit der baulichen Veranderungen (Versiegelung, Baumasse) gegeniber dem nattrlichen Umland
wider (Abb. 18). Eine mdglichenéchtliche Abkihlung von unter 16°Cohne Wéarmeinseleffekt,zeigt sich vor allem
an den Siedlungsrandern am Fuf3 der Hange Ein mittlerer bis hoher Warmeinseleffekt von tber B°C und
stellenweise Uber 20°Chingegen entsteht im Bereich der 6ffentlichen (BildunggEinrichtungenim Norden der
Ortschaft Walferdange und im Osten von Bereldange, entlang der ‘N sowie stellenweise im Siden von
Walferdange, im Norden von Helmsange und entlang der EisenbahnschieneXersiegelte Flachen wie Asphalt
oder Beton speichern die Warme des Tages und geben sie nachts langsam wieder. &adurch bleiben diese
Bereiche warmer. Grin und kleinere Gehdélzflachen hingegen kihlennachts schneller ab, da sietagsiber
weniger Warme speichern und durch Verdunstung sowie geringere Warmespeicherung eine niedrigere
Umgebungstemperatur begunstigenund dadurch eine wichtige Rolle fir das innerortliche Mikroklima spielen
Ihre Erhaltung und gezielte Erweiterung stellt eine zentrale Malinahme d€limaanpassung dar, um hitzebedingte
Belastungen in dicht bebauten Siedlungsbereichen zu reduzieren und die Aufenthaltsqualitat langfristig zu
sichern.

Die Kartendarstellung Abb. 18) zeigt zudem,dass in den Waldgebieten die dichten Baumkronen die nachtliche
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Abkihlung reduziert, weshalb der Boden langsamer auskuhlt, und ein nachtlicher Warmeeffekt entstehen kann,
im Vergleich zum offenen Griinland.

Der nachtliche Kaltluftaustausch lasst sich anhand der bioklimatischen Bewertung nachvollziehen. Die Karten
(Abb. 19, Abb. 20) zeigen, dass insbesondere Randund Hanglagen, Grunlandbereiche inAlzette-Néhe sowie
unbebaute Neubaugebiete (PAMNQ) als Kaltluftentstehungsgebiete und als Kaltluftaustauschbereiche
fungieren. Vor allemunbebaute Neubauflachen (PAPNQ)im Sidosten von Walferdange, im Noren und Westen
von Bereldangesowie im Osten von Helmsange derzeit wichtige Kaltluftentstehungsund austauschgebiete
sowie Leitbahnen dar Diese Flachen weisenaufgrund dessen Uberwiegend eine sehr hohe bioklimatische
Bedeutung auf

Der Kaltluftaustausch erfolgt vornehmlich entlang offener, unversiegelter Flachen und ermdglichen den
Luftaustausch zwischen dem Umland und den Siedlungsbhereiche Die zentral gelegenen offentlichen
Einrichtungen wie (Vor-)Schulen, Kindertagesstatten, Pflegeheime oder medizinische Versorgungsstatten
hingegen profitieren nur eingeschrankt von dieser nachtlichen Kuihlwirkung. In diesen Bereichen ist die
bioklimatische Situation héaufig als mittel bis unglnstig einzustufen, was auf die dichte Bebauung und
Versiegelung zurlickzuftihren ist.

Der Erhalt der bestehenden Kaltluftentstehungs- und -austauschbereiche sowie die gezielte Entwicklung
weiterfuhrender Austauschbereiche und Leitbahnenist essenziell, um die néchtliche thermische Belastung in
den Ortskernen zu reduzieren und die Aufenthaltsqualitét langfristig zu sichern.

Land- und Forstwirtschaft

Die beschriebenen Dirreperioden konnenzu Ertragsrickgangen in der Landwirtschaft filhren Hohe
Temperaturen und verlangerte Trockenperioden fiihren zu einer Verringerung der Wasserreserven in Béden und
Gewassern, was die Wasserversorgung fir Pflanzen und Tiere beeintrachtiies kann fur die Landwirtschaft
geringere Ernteertrage odegar vollstandige Ernteausfallebedeuten, was lokal und regional zu Problemen in der
Nahrungs- und Futtemmittelversorgung fuhren kann.

Diese Folgen sind auch in der Gemeind@alferdange zu erwarten Auf den Ackerfachen mit Feldfriichten kann

es zu Ernteausféallen durch Trockenheit kommen. Wahrend anhaltender Hitzeperioden steigt der
Wasserverbrauch,wodurch die vorbelasteten Grundwasserstande zusatzlich beansprucht werden.

Dariiber hinaus kénnen Dirren erhebliche Auswirkungen auflas Okosystem Wald haben. Der verénderte
Wasserhaushalt beeinflusst die Vitalitdt der Baume. So reduziert sich durch einen Wassermangel die
Nahrstoffaufnahme der Baume, was die Anfalligkeit fur Schadlinge und Krankheiten erhdht. Darausederum
resultiert eine steigende Baumsterblichkeit. Insbesondere Jungbaumesind in Trockenzeiten stark anfalligfir
erhebliche Schaden oder Mortalitat In den letzten Jahren ist vor allenauch die Fichte von einem vermehrten
Schadlingsbefall (Borkenkéfer) und einegrol3flachigen Mortalitat betroffen ebenso wie die Buchelnsgesamt
entstanden Durreschaden in der Gemeinde Steinsel, vornehmlich an den Siludwest-Seiten der Walder,
hauptsachlich im Osten des Alzette-Tals (Angabe des zustandigen Forsters)Eine trockene Vegetation birgt
zudem die Gefahr von Waldbranden.nsgesamt fuihrt dies zu 6kologischen Folgen wie eine Reduzierung der
Biodiversitat und einea beeintréachtigten Kohlenstoffbindung. In den Alzette-TalGemeinden entstanden bisher
jedoch keine Waldbrandschaden. Okonomische Folgen, wie eine reduzierte Holzproduktionkénnen dariiber
hinaus ebenfalls auftreten.
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PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) in °C

- unter 23°C - behaglich - keine Warmebelastung

23 bis 29°C - leicht warm - schwache Warmebelastung

29 bis 35°C - warm - maBige Warmebelastung
|| 35bis41°C - heiB - starke Warmebelastung
- Uber 41°C - sehr heiB - extreme Warmebelastung

Siedlungsflachen

Neubauflachen (PAP-NQ)

. WA.I_.FERD'ANGE E
' ‘ an

Abb. 15: Darstellung der thermischen Belastungtégs) in der Gemeinde (Quelle: LSC360 2025, ACT 2024, GE€ 2021).
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PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) in °C

35 bis 37°C (heiB, starke Belastung)
- 37 bis 39°C (heiB, starke Belastung)
- 39 bis 41°C (heiB, starke Belastung)
- 41 bis 43°C (sehr heiB - starke Belastung)
- Uber 43°C - (sehr heiB - extreme Belastung)
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Bahnhof

Creche / Kindergarten / Schule
Feuerwehr
Gemeindeverwaltung

Polizei

Post

Seniorenheim / Pflegeheim
Sportzentrum

Trinkwasserinfrastruktur

IR CEELEEE

®] medizinische Versorgung

Abb. 16: Ausschnitt des Siedlungsbereichs zur Darstellundes Schwerpunkts der Warmebelastung (>35°Qags) in der Gemeindem Kontext 6ffentlicher EinrichtungenQuelle: LSC360
2025,ACT 2024, GE@net 2021)
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PET (Physiologisch Aquivalente Temperatur) in °C

.~ unter23°C - behaglich - keine Warmebelastung

23 bis 29°C - leicht warm - schwache Warmebelastung

29 bis 35°C - warm - maBige Warmebelastung
| 35bis 41°C - heiB - starke Warmebelastung
- Uber 41°C - sehr heiB - extreme Warmebelastung

~ Helmsange

Gehdlzflachen (Wald, Baume, Geblsch, Hecken)

Abb. 17: Kihlwirkung durch Gehélzbestandetégs) in der Gemeinde (Quellen: ACT 2025, GEO NET 2021, MECB & MLOGAT 2018).
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Lufttemperatur (4 Uhr nachts)

VR e S e unter 16°C - kein Inseleffekt

X '-'.:Helmsa:’gefeg;a % 16 bis 17°C - sehr geringer Inseleffekt
Y T 2 R

17 bis 18°C - geringer Inseleffekt
- 18 bis 19°C - mittlerer Inseleffekt
- 19 bis 20°C - hoher Inseleffekt
- 20 bis 21°C - sehr hoher Inseleffekt
- Uber 21°C - extremer Inseleffekt

Griin- und Gehdlzflichen

[] innerértliche Grinflache
[ innerdrtliche Gehélzflache

Abb. 18: Ausschnitt des Siedlungsbereichs zubarstellung des Wéarmeinseleffektes (nachts) in der Gemeinde (QuelleSC360 2025ACT 2024, GE@et 2021, MECB & MLBGAT2018).
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Bioklimatische Situation (Siedlungsraum)

sehr ginstige bioklimatische Situation
gunstige bioklimatische Situation
mittlere bioklimatische Situation
[ ungiinstige bioklimatische Situation
I schr ungiinstige bioklimatische Situation

Bioklimatische Bedeutung (Offenland)

geringe bioklimatische Bedeutung
[ erhohte bioklimatische Bedeutung
[ hohe bioklimatische Bedeutung
[ sehr hohe bioklimatische Bedeutung

- geringe bioklimatische Bedeutung, aber Sonderfunktion am Tag

Kaltluft

I Kaltluftentstehungsgebiet

I

Kaltluftaustauschbereich

— Kaltluftleitbahn

Siedlungsflichen

Neubauflachen (PAP-NQ)

Abb. 19: Darstellung der thermischen Belastundnachts) in der Gemeinde (Quelle: LSC360 2025, ACT 2024, GB&t 2021, ACWalferdange2023).
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Bioklimatische Situation (Siedlungsraum)

sehr glinstige bioklimatische Situation
gunstige bioklimatische Situation
mittlere bioklimatische Situation
- ungiinstige bioklimatische Situation
- sehr unglnstige bioklimatische Situation

Bioklimatische Bedeutung (Offenland)

geringe bioklimatische Bedeutung
- erhéhte bioklimatische Bedeutung
- hohe bioklimatische Bedeutung
[ sehr hohe bioklimatische Bedeutung

- geringe bioklimatische Bedeutung, aber Sonderfunktion am Tag

® 3 = N [ oa B E R

Bahnhof Kaltluft

Créche / Kindergarten / Schule

Feuerwehr - Kaltluftentstehungsgebiet

Gemeindeverwaltung

i

Kaltluftaustauschbereich

Polizei

— Kaltluftleitbahn
Post

Seniorenheim / Pflegeheim
Sportzentrum
Trinkwasserinfrastruktur
medizinische Versorgung

Helmsange
|

Abb. 20: Darstellung der thermischen Belastundnachts) in der Gemeinde im Kontext éffentlicher Einrichtungen (Quelle: LSC360 2025, ACT 2024, Gie02021)..
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2.3.2 Hochwasser und Uberschwemmungen

Siedlungsraum

Die klimawandelbedingte Veranderung der Niederschlagsmuster und die Haufung von Starkregenereignissen
erhohen sowohl das Vorkommen als auch die Intensitat von Uberschwemmungen und Hochwasserereignissen
in den Alzette-TaFGemeinden. Durch grof3flachige und langanhaltendestarke Niederschlage werden periodische
Hochwasser und Uberschwemmungen ausgeldst. NaturgemaR treten diese im Winter und Friihjahr auf, da es in
dieser Zeit haufiger zu Niederschlagen kommt und die Béden bereits mit Wasser gesattigt oder gefroren sind,
wodurch die Wasseraufnahmefahigkeit vermindert ist. Das Wasser flie3t so auf direktem Wege in die Flisse und
der Pegel steigt an. Die im Herbst und Winter fehlende Vegetation fiihrt zuséatzlich zu einem schnelleren Abfluss.
Besonders ausgepragt sind diese Hochwassereignisse im Alzette-Tal. In der GemeindeWalferdange liegen
entlang des Flusslaufs UberwiegendGehdlzfiachen, die zudem nicht im Bauperimeter liegenDennoch sind vor
allem entlang des mittleren Bereichs derAlzette Neubaugebiete (PAPNQ) ausgewiesen, die einer starken
Hochwassergefahr ausgesetzt sind. Bildungseinrichtungen und die Gemeindeverwaltung in der Ortsmitte von
Walferdange sind ebenfalls einer Hochwassergefahr unterlegen. Im Norden der Gemeinde sind die Sportanlagen
einer Uberflutungshohe bis 1m ausgesetzt(Abb. 21, Abb. 23).

Starkregenereignisse habervor allem eine hohere Auswirkungauf kleine Bachlaufe.Durch Starkregenereignisse
kommt es innerhalb von kurzer Zeitzu groRen Abflussmengen Der Boden und die Kanalisation kdnnen die
Wassermassen nicht in gleicher Zeit aufnehmen, weshalb es zu starken Uberflutungen auch abseits von
FlieRgewéassern kommt. Entlang des Ortsrands von Bereldangsowie langs derRe 1J FOT 1J HO(itriit Eiad hdhes!J
bis sehr hohes Gefahrenpotenzial durch Starkregenereignisseauf. Dies gilt vor allem auch flidie im Norden von
Bereldangeausgewiesenen Neubaugebiete (PARQ), die einer hohen Gefahr ausgesetzt sindebenso im Osten
von Walferdange aus den Télern deQuantebierg besteht eine hohe Strakregengefahrin der Talebenetreffen
diese dann mit dem Hochwasserbereich derAlzette zusammen. Starkregenereignisse kdnnemnter Umstanden
die ohnehin vorhandene Hochwasserproblematik verstarkerfAbb. 22). Vor allem die Kapazitat der Kanalisation
in der Gemeindeverstarkt die Problematik (nach Auskunft der Gemeindeverantwortlichen)

Neben materiellen und wirtschaftlichen Schaden kann es durch eine Uberlastung der Kanalisatioror allem im
Mischsystem auch zur Verbreitung von Krankheitserregern oder Schadstoffen kommerg.B. durch die
Verunreinigungen des TrinkwasserdDariiber hinaus kommt es dirch Uberschwemmungen im Siedlungsraunvor
allem zu Schaden an Gebauden odeverkehrlichenInfrastrukturen wie Stral3en oder BriickenDas eingedrungene
Wasser kann eine Instabilitat der Baumaterialien verursacherEine Ubersattigung der Boden minert wiederum
deren Stabilitat, sodass es vor allem im Kontext von Starkregenereignissen zu Absenkungen und Rutschungen
kommen kann. Dies kann erhebliche Schaden an Gebaudenverursachen. Ebenso konnen auch
Kommunikationsnetze gestort oder unterbrochen sein, was. B. die Evakuierungen oder Rettung erschweren
kann. Fur die Bevolkerung bsteht bei starken Uberschwemmungen die Gefahr von Verletzungen oder des
Ertrinkens.

Land- und Forstwirtschaft

Die beschriebene Instabilitat von Bdden fihrt auch in der Lardind Forstwirtschaft zu erheblichen SchadenEin
starker Abfluss von Wassermassen bedingt Erosionen, wodurchiuchtbare Boden abgetragen werden. Ebenso
kann eine Verschimmung und Verdichtung der Boéden verursacht werden. Dies fihrt insgesamt zu einer
Verringerung der Fruchtbarkeider Boden womit Ertragsausfalle verbunden sein kénnenEine Uberflutung von
Stallungen kann zur Verletzung oder zum Ertrinken der Nutztiere fiihren. Diese Schaden und deren Folgen
entstehen ebenso in der Forstwirtschaff wodurch Bestandsschaden, eine Verschlechterung der Hatqualitat und
somit wirtschaftliche Verluste verursacht werden Ebenso steigt die Gefahr fli6chadlingsbefall. Nach Abklingen

der Uberflutungen besteht ein hoherAufwand, um die Boden wieder nutzbar und ertragsfahig zu machen.
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Die Agrarflachen nérdlich von Bereldange sind einetarkregengefahrausgesetzt. Vor allem im grof3en dstlichen
Waldgebiet der Gemeinde besteht aufgrund der Topographigine hohe Gefahr bei Starkregen, da es zu starken
Unterspllungen und Bestandsschaden kommen kann
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Abb. 21: Betroffene Landnutzungdurch Hochwasser und Starkregen in der Gemeinde (Quelle: LSC360 2025, ACT 2024, AGE 2021, MECB & MLOGAT 2018).
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Abb. 22: Hochwassergefahr in der Gemeinde im Kontexion Landnutzung,Neubauflachen und 6ffentlichen Einrichtungen (Quelle: LSC360 2025, ACT 2024, AGE 2021, MECB & MLOGAT
2018, ACWalferdange2023).
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